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内容概要

　　《稀土金属材料》共分10章，主要分三个方面深入系统阐述了稀土金属材料：一是介绍以稀土金
属为主要成分的金属间化合物功能材料，包括我国重大科技成果之一的稀土永磁材料、业已规模化生
产的稀土贮氢合金材料和稀土磁致伸缩材料等；二是介绍以稀土为重要成分的高性能稀土金属材料，
包括具有中国特色的稀土铝合金、稀土镁合金以及稀土-贵金属、稀土锌、稀土铜合金材料等；三是介
绍以稀土作为添加剂的金属结构材料，包括中国自主创新的稀土铸铁、稀土钢和一些稀土有色合金。
此外设专章推荐了稀土金属材料中稀土的分析方法，便于相关人员查询。
本书力求理论联系实际、研发应用结合资源和市场，注重科学发展、可持续发展，兼顾综合性和系统
性、新颖性和前瞻性，将一些正处于研究阶段但具有广阔应用前景的稀土金属新材料，如稀土磁制冷
材料、稀土磁光材料、稀土金属基玻璃材料、稀土镁合金生物材料、核工业用稀土合金材料、铅酸电
池板栅用稀土铅合金等纳入书中，便于读者了解稀土金属材料的最新发展情况。
　　《稀土金属材料》适合于从事稀土金属和合金的研发、稀土在金属材料中的应用、稀土金属间化
合物功能材料以及稀土合金结构材料领域的科研人员、生产技术人员阅读，亦可作为高等院校稀有（
稀土）冶金专业和金属材料专业的教学参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   稀土永磁材料的制备有两个基本任务——实现高剩磁和高矫顽力所需要的冶金学微
结构，并使磁体的形状、充磁方式（磁化方向）和磁化强度达到磁路应用的要求。
在实际生产中，通常根据磁体中磁性材料的含量，将磁体分成全密度磁体和磁粉+粘结剂的复合磁体
；另外根据磁体内部磁化强度是否有目的地排列，又可将磁体分成各向异性磁体和各向同性磁体。
全密度稀土永磁体大都采用粉末冶金工艺制造，以各向异性为主，易磁化方向通常是单一的。
但随着电机应用的发展，也形成了成熟的辐射取向磁体制造工艺。
如同Alnico那样直接铸造稀土磁体的工艺有过非常系统的研究（111～114），并且具备了量产的条件，
然而最终没有形成市场。
利用合金中的富稀土低熔点相，通过热压可以直接从铸态合金制造出全密度各向同性磁体（115，116
）；而利用Nd—Fe—B的热变形取向机制，发展出了热变形各向异性磁体工艺（115，116）。
该工艺成为制作薄壁辐射取向磁环的主要手段，但这两类磁体的铸态合金必须具有与最终产品相当的
内禀矫顽力，通常是晶粒结构为亚微米的快淬磁片。
复合磁体以热固性或热塑性粘结剂为主，也有采用低熔点金属或合金的。
由于矫顽力机制的不同，Sm—co类复合磁体可以采用铸锭直接破碎的粉末、经过脱溶处理的合金破碎
粉，或者烧结各向异性磁体破碎后的粉末，并且依据磁粉的易磁化特征，可加工成各向同性磁体或各
向异性磁体（117）；然而由于Nd—Fe—B合金铸锭不具有实用的矫顽力，烧结Nd—Fe—B磁体破碎
到1mm以下时因为氧化等原因矫顽力也很低，所以绝大多数粘结Nd—Fe—B磁体需采用快淬的各向同
性磁粉（118）。
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编辑推荐

《稀土金属材料》适合于从事稀土金属和合金的研发、稀土在金属材料中的应用、稀土金属间化合物
功能材料以及稀土合金结构材料领域的科研人员、生产技术人员阅读，亦可作为高等院校稀有（稀土
）冶金专业和金属材料专业的教学参考用书。
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