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前言

材料、能源和信息已经成为现代科学技术的三大支柱，而材料则是其中的物质基础。
进入21世纪以来，新材料、信息、生物技术被视为21世纪新技术的主要标志。
材料科学发展水平已经成为衡量一个国家科学水平、国民经济水平及综合国力的重要标志，许多国家
都把新材料的研究开发放在了优先发展的地位。
随着科学技术的发展，人们对材料性能的要求日益广泛和苛刻，对材料性能及其组分和微观结构的关
系越来越感兴趣，因而材料测试技术在材料研究中起着非常重要的作用。
编者根据多年的教学经验和体会，在参考国内外相关资料的基础上，结合目前培养应用型人才的需要
编写了本书。
书中内容包括材料现代测试技术基础、衍射技术、电子显微分析技术、热分析技术、光谱分析技术、
色谱分析技术等，共11章。
阐述了各种测试仪器组件工作原理、测试技术过程特点，并力求将这些测试基础理论以及测试技术应
用于材料制备及加工工程实践中，从而优化材料设计。
本书还结合材料学科发展及新技术，介绍了最新材料测试技术在现代材料制备及加工工程实践中的应
用。
本书内容系统而实用，书中每章的内容提要、学习目标、思考题也便于学生自主学习，符合应用型人
才培养的目标要求。
本书根据现代社会对宽口径、厚基础的人才培养需要，为适应材料学和材料加工专业的教学而编写，
也可作为冶金、石油、机械、化工工程等专业的教材，并可供相关专业的工程技术人员参考。
本书由廖晓玲编写7～11章，周安若编写1～3章，蔡苇编写4～6章。
在本书的编写和出版过程中，得到了重庆科技学院及其冶金与材料工程学院的大力支持，在此表示衷
心的感谢！
由于编者水平所限，不足之处敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《材料现代测试技术》介绍了材料现代测试技术理论基础以及现代材料常用的各种测试技术，包
括衍射分析技术、电子显微分析技术、热分析技术、光谱分析技术、色谱分离技术等共11章。
《材料现代测试技术》阐述了各种测试仪器组件工作原理、测试技术过程特点以及这些技术在材料研
究中的应用情况。
《材料现代测试技术》内容力求简明、实用，具有适用于多学科教学的特点，每章的内容提要、学习
目标及思考题便于学生自主学习，符合应用型人才培养目标要求。
　　《材料现代测试技术》可作为冶金、石油、机械、化工工程、材料制备工程、材料加工工程等专
业的本科生教材，也可供相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：5.8.3低真空扫描电镜用扫描电镜观察非导体的表面形貌，以往需将样品首先进行干燥处理，然
后在其表面上喷镀导电层，以消除样品上堆积的电子。
由于喷镀的导电层很薄，因此样品表面的形貌细节无大损伤。
但导电层毕竟改变了样品表面的化学组成和晶体结构，使这两种信息的反差减弱，而且干燥容易引起
脆性材料微观结构的变化；更为重要的是干燥终止了材料的正常反应，使反应动力学不能连续进行。
低真空是为了解决不导电样品分析的一种工作模式。
其关键技术是采用了一级压差光阑，实现了两级真空。
发射电子束的电子室和使电子束聚焦的镜筒必须置于清洁的高真空状态，一般用1个机械泵和扩散泵
可以满足。
而样品室不一定要太高的真空，可用另一个机械泵来实现样品室的低真空状态。
当聚焦的电子束进入低真空样品室后，与残余的空气分子碰撞并将其电离，这些离子化带有正电的气
体分子在一个附加电场的作用下向充电的样品表面运动，与样品表面充电的电子中和，这样就消除了
非导体表面的充电现象，从而可实现非导体样品自然状态的直接观察。
低真空扫描电镜包括环境扫描电镜（ESEM），既可在低真空下工作，也可在高真空下工作。
场发射电子枪的环境扫描电镜在低真空下的分辨率已达到普通扫描电镜在高真空下的水平，且使用时
，高真空、低真空和环境三个模式可以根据情况任意选择，并且在三种情况下都配有二次电子探测器
，都能达到3.5nm的二次电子像分辨率。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<材料现代测试技术>>

编辑推荐

《材料现代测试技术》：高等学校规划教材
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