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前言

凝固微观组织演化及其控制一直是凝固科学的核心研究内容。
共晶生长作为一种基本凝固方式，广泛存在于许多重要结构材料和功能材料的液一固相变中。
如何准确获取共晶凝固过程中微观组织演化信息及其转变规律，深入理解共晶凝固的内在机制，进而
控制其最终组织形态，是共晶领域研究最主要的任务，也是现代凝固理论研究中最具挑战性的课题之
一。
随着现代科技对材料性能要求的不断提高，更进一步深入理解共晶凝固内在物理机制及其微观组织演
化规律的期望和要求也越来越高。
随着计算材料科学的发展，通过数值模拟方法真实再现铸件凝固过程，揭示铸件内部各种组织花样的
形成机制及演化历程.已逐渐成为研究凝固过程的一种非常重要的手段。
相场法作为目前最有效的微观组织数值模拟方法，已在凝固微观组织演化研究中显示出越来越重要的
作用。
基于此，本书以共晶凝固过程中微观组织演化为研究主题，采用相场法系统地研究了共晶凝固中的组
织演化规律，为更深入理解共晶生长过程奠定了基础。
本书详细地介绍了相场模型的建立过程，并结合了作者近年来的研究成果及本领域的最新进展。
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内容概要

本书介绍了共晶凝固理论的研究进展、相场法数值模拟的概念及其应用以及典型的多相场模型的建立
及应用。
全书共7章，其中共晶合金定向生长形态演化是其核心内容，包括二维形态演化和三维形态演化。
本书从多相场模型的建立、参数的选择及边界条件的确定开始，分别研究了共晶合金的形态演化、形
态演化过程中的共晶层片厚度效应及影响形态演化过程的因素，为进一步研究共晶合金的微观组织奠
定了基础。
    本书可作为材料加工学科及物理学科研究生教材，也可供从事相场模拟研究的高校教师、企业工程
技术人员等广大科研工作者参考。
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章节摘录
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