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前言

20世纪90年代生物学家及计算机专家通过对社会型生物的观察和研究，创立了以模拟群体生物行为为
特征的群体智能研究领域。
所谓的群体智能是指众多行为简单的个体在相互作用过程中涌现产生的整体智能行为。
群体智能作为一个新兴领域，尽管只有十几年的发展，却已引起众多学科领域研究人员的关注，目前
已经成为人工智能、经济、社会、生物等交叉学科的热点和前沿领域。
基于群体智能思想提出的各类算法已在传统NP问题求解及诸多实际应用领域中展现出其优异的性能和
巨大的发展潜力。
粒子群优化算法（Particle Swarm Optimization，PSO）是群体智能典型实现的算法之一，可简称为
：PSO算法或粒子群算法。
本书是我们对PSO算法研究的总结。
全书共分5章，第1章介绍了PSO算法研究的相关背景知识及展望，如生物启发式计算、群体智能等；
第2章讨论了PSO算法的基本原理及实现技术等；第3章给出了PsO算法中参数的分析；第4章介绍了几
种典型的改进PSO算法；第5章研究了一些PsO算法的实际应用问题。
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内容概要

本书研究了群体智能典型实现的算法之一——粒子群优化算法。
其针对传统粒子群优化算法存在的缺点，给出其改进方法或提出新模型，使之更为有效可靠；另外，
介绍了所提出的新模型、新算法在实际工程领域中的应用，拓展了粒子群算法的应用领域。
    本书在介绍了粒子群优化算法基本原理、基本粒子群算法的基础上，阐述了粒子群算法的实现技术
，基于参数改进的粒子群算法、混合粒子群算法、生物启发式粒子群算法，重点研究了粒子群算法在
各类现实工程问题中的应用情况。
    本书适合运筹与管理、人工智能、计算数学、计算机科学、系统科学、自动化等专业的师生参阅，
亦可供从事计算智能研究与应用的工作者参考。
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章节摘录

插图：3粒子群算法参数分析3．1引言PSO算法的参数改进主要体现在其速度迭代公式中，涉及的三个
方面包括：惯性权重的调节，学习因子的调节和速度迭代公式中的其他参数。
其中，惯性权重作为控制PSO算法全局探测能力（在整个搜索空问中搜索）与局部开发能力（在局部
近优解附近搜索）的关键因素，受到了较为广泛的研究。
本章主要从惯性权重、学习因子、种群规模和最大速度等几个方面来分析PSO算法性能。
3．2惯性权重分析在PSO算法的可调整参数中，惯性权重是最重要的改进参数，它决定了粒子先前飞
行速度对当前飞行速度的影响程度，因此通过调整惯性权重的值可以实现全局搜索和局部搜索之间的
平衡：当惯性权重值较大时，全局搜索能力强，局部搜索能力弱；当惯性权重值较小时，全局搜索能
力弱，局部搜索能力强。
因此恰当的惯性权重值可以提高算法性能，提高寻优能力，同时减少迭代次数。
但是要达到算法性能最优，还存在一定的难度，因为当惯性权重值较大时，有利于全局搜索，虽收敛
速度快，但不易得到精确解；惯性权重值较小时有利于局部搜索和得到更为精确的解，但收敛速度慢
且有时会陷入局部极值。
因此，如何寻找合适的惯性权重值使之在搜索精度和搜索速度方面起恰当的协调作用，成为很多学者
研究的一个焦点，通过几年的发展，已有了不少研究成果。
主要可以分为线性策略、非线性策略两种。
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