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前言

本书主要是作为材料科学与工程类公共专业课“材料现代分析方法”的教材或主要教学参考书而编写
的。
为了适应材料科学与工程学科的发展及其对人才培养的需要，本书在传统的冶金分析方法内容基础上
增加了近年来迅速发展起来的诸多新型的分析测试方法（如电子能谱分析、扫描隧道显微分析等），
形成以衍射分析、光谱分析、电子能谱分析、电子显微分析、色谱分析、质谱分析、电化学分析和热
分析等方法为内容的系统性教材。
本书内容的安排及编写要达到的教学目的是：使读者对各种现代冶金分析方法有一个初步的、较全面
的了解和认识；掌握相应的基本知识、基本技能及必要的理论基础。
从而使读者学习本课程后能够正确选择材料的分析、测试方法，看懂或会分析一般（典型、较简单）
的测试结果（图谱、图像、曲线等），可以与分析测试专业人员共同商讨有关材料冶金分析研究的实
验方案和分析较复杂的测试结果，具备专业从事材料分析测试工作的基础知识，具备通过继续学习掌
握材料冶金分析新方法、新技术的自学能力。
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内容概要

《现代冶金分析测试技术》全面、系统地介绍了各种现代冶金分析方法，内容涉及衍射分析、光谱分
析、电子显微分析、电子能谱分析、色谱分析、质谱分析、电化学分析以及热分析等方法的基本原理
、过程、装备及应用等，目的是使读者对各种现代冶金分析方法有一个初步和全面的了解与认识，并
掌握相应的基本知识、基本技能及必要的理论基础。

《现代冶金分析测试技术》可作为材料科学与工程一级学科或二级学科专业课本科教材，也可供研究
生及冶金行业相关技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：绪论21世纪将是人类科学技术飞速发展、日新月异的时代，新材料层出不穷、新工艺不断推陈
出新，一系列冶金分析测试技术被提出，不断满足材料科学及冶炼技术科技工作者探索材料内在规律
以及生产过程中质量控制日益严格的要求。
冶金分析是冶金生产工艺过程检测及材料研究不可缺少的环节，也是冶金材料生产中重要的相关技术
之一，被形象地比喻为冶金材料生产的“眼睛”。
冶金分析是一门多学科交叉的技术科学，它以解决冶金过程及材料研究、生产中的质量控制和性能判
据为目标，伴随冶金及材料科学的技术进步，冶金分析所面I临的课题已从化学组成的测定，扩展到状
态分析、过程响应、统计分布和冶金过程控制与材料性能相关的参数分析，涉及化学、物理学、冶金
学、材料学、电子学、统计学以及信息科学等诸多学科和技术。
不同的材料各有其性能和特点，而性能又与其组成、结构密切相关，所以了解和研究材料的性能、结
构与组成，不论从生产材料，还是从了解或使用材料以至制造产品方面讲，都是十分重要的。
因此，自材料科学诞生时起，材料的分析手段也就随之产生了。
已经有许多种很成熟的常规的理化分析手段，如各种定性定量的化学分析、光谱分析、金相显微分析
和热、电、机械等物理性能的测试，仍在普遍采用，各自完成相应的功能。
但是，从20世纪50年代起，随着超高真空技术和电子技术的突飞猛进，诞生与发展了一大批大型的精
密而复杂的分析仪器与技术。
它是现代科学技术进步的产物，又反过来促进科学技术的前进。
现代冶金分析测试方法是关于冶金过程、材料成分、结构、微观形貌与缺陷等的现代分析、测试技术
及其有关理论基础的科学。
现代冶金分析、测试技术的发展，使得材料分析不仅包括材料（整体的）成分、结构分析，也包括材
料表面与界面分析、微区分析、形貌分析等诸多内容。
现代冶金分析方法也不仅是以冶金材料成分、结构等分析、测试为唯一目的，而且成为材料科学的重
要研究手段，广泛应用于研究和解决材料理论和冶金工程实际问题。
基于电磁辐射及运动粒子束与物质相互作用的各种性质建立的各种分析方法已成为现代冶金分析方法
的重要组成部分，一般可分为光谱分析、电子能谱分析、衍射分析与电子显微分析等四大类。
此外，基于其他物理性质或电化学性质与材料的特征关系建立的色谱分析、质谱分析、电化学分析及
热分析等方法也是现代冶金分析的重要方法。
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编辑推荐

《现代冶金分析测试技术》：高等学校教学用书
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