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前言

　　中国的钛工业是1954年起步的，1955年用镁热还原法（或称克劳尔法）制取海绵钛，1956年就开
始了钛及其合金研究，1958年8月熔铸出国内第一支1 kg钛锭，同年10月在工厂挤压出国内第一支钛管
。
1958年10月熔铸的西80 mm×250 mm钛合金铸锭，经开坯锻造后，在工厂首次轧制成1 mm×（200
～400）mm×Lmm的钛合金板材。
55年来，中国钛工业大体经历了创业期（1954年-1978年）、成长期（1979年-2000年）、崛起期（2001
年-至今）三个发展阶段，发展迅速，满足了国内军用和民用的需求。
　　在钛及其合金的研究和生产中，钛的金属学及热处理占有重要地位。
由于钛及其合金具有密度小、比强度高、耐热、耐蚀等优异性能，在航空、航天、石油化工等领域得
到了广泛应用，并在其相关理论和技术方面也得到了迅速发展，其中钛的金属学及热处理是不可缺少
的重要组成部分。
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内容概要

　　《钛的金属学和热处理》是《钛系列丛书》中的一个分册，详细介绍了钛的金属学和热处理工艺
等，它是钛加工工艺中的基础理论和技术。
全书共分4章：钛的金属学部分主要介绍钛合金的分类及特点、钛与合金元素的相互作用、钛合金的
相变，钛合金部分主要介绍工业钛合金、金属间化合物为基的钛合金，钛的热处理部分主要介绍热处
理基本原理、钛合金的组织及其性能、钛合金的热处理工艺，常见钛合金的热处理制度主要介绍钛合
金半成品、形变热处理、化学热处理、结构钛合金、高温钛合金、钛镍基合金等的热处理。
　　《钛的金属学和热处理》可作为钛业职工的培训用书，也可供从事钛业的科技人员和管理人员使
用，还可供大专院校相关专业师生参考。
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章节摘录

　　2．3．1．4热弹性马氏体相变　　具有形状记忆效应的合金绝大多数都发生热弹性马氏体相变。
马氏体相变是无扩散的共格切变型相变，在由母相（P）转变成马氏体（M）的过程中，没有原子的
扩散，因而无成分的改变，仅仅是晶体结构发生了改变。
马氏体相变是由母相的原子以协同的、队列式的、有次序的方法进行切变位移，位移量不超过一个原
子间距；在切变的同时还伴有滑移或孪生等过程，故在马氏体相内往往出现亚结构，其中包括位错、
层错或孪晶等。
　　马氏体相变与其他相变一样，具有可逆性。
当从高温冷却时，由高温母相转变为马氏体相，用M、Mr分别表示马氏体相变开始温度与结束温度。
加热时，发生马氏体逆转变为母相的过程，该逆相变的开始温度与结束温度分别用A与A，表示。
最能反映合金相变过程的是电阻一温度曲线，如图2-101所示。
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