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前言

1958年9月13日武钢1号高炉出铁，作为武钢建设的历史性标志载入史册。
20世纪60年代，武钢有3座高炉，容积分别为1386m3、1436m3和1513m3。
从那时起，武钢的高炉工作者就开始面对高炉寿命问题。
1964年6月，采用全高铝砖炉缸、炉底的2号高炉发生了炉缸烧穿事故，这是由于不恰当地修改炭砖、
高铝砖综合炉底设计引起的。
当时国内有多座采用全黏土砖或全高铝砖炉缸、炉底的高炉发生了类似事故。
炉缸烧穿事故的教训迫使我们认真思考炉缸、炉底的改进问题。
1970年9月，容积2516m3的武钢4号高炉投产，这是当时国内自行设计和建设的容积最大的高炉。
与武钢已建的另外3座高炉不同，4号高炉在国内首次采用了全炭砖水冷薄炉底，炉底厚度从综合炉底
的5．6m减少到3．2m。
这种全炭砖水冷薄炉底设计，较好地解决了炉缸、炉底寿命问题。
20世纪70～80年代，炉身寿命低成为困扰武钢高炉工作者的重要难题。
当时炉身寿命只有3～5年，一代炉役需要经历3～4次中修。
1978年10月，1号高炉在生产20年1个月之后结束了第一代炉役。
利用大修机会开展了高炉和热风炉炉体破损调查工作，总结了1号高炉的长寿经验。
通过炉内观察、测量、照相和取样检验，分析了l号高炉炉体耐火材料和冷却设备破损的原因，为改进
高炉设计提供了依据。
30年来，武钢高炉每次大修、中修都要开展高炉炉体破损调查工作。
通过多次炉体破损调查，逐渐加深了对高炉各部位耐火材料和冷却设备破损机理的认识。
从20世纪80年代起，开始着手研究延长高炉寿命的有效措施，其中主要的一项工作是研制球墨铸铁冷
却壁，另一项工作则是研制用于炉体不同部位的长寿耐火材料。
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内容概要

《武钢高炉长寿技术》总结了30年来武钢在高炉长寿技术方面做的研究工作和实践经验，内容包括：
武钢高炉长寿技术发展的回顾、武钢高炉长寿技术的开发和应用、武钢高炉长寿生产实践、高炉破损
机理研究、高炉长寿技术展望等，附录对武钢高炉寿命情况进行了汇总，并节录了武钢几个高炉大修
炉体破损调查报告。
书中关于高炉长寿的理念、研究工作的思路和提出的技术措施，将对延长我国高炉寿命起到积极的作
用。
《武钢高炉长寿技术》可供高炉炼铁领域的生产、科研、设计、管理、教学人员阅读。
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作者简介

张寿荣，中国工程院院士，国内外著名的钢铁专家。
1949年毕业于北洋大学，同年参加鞍钢复产工作，历任鞍钢炼铁厂高炉工长、生产科长、工程师、厂
长助理。
50年代期间率先推行高炉炉顶调剂法等技术，使鞍钢炼铁技术水平全国领先。
1957年调入武钢，参加了武钢一期工程建设和生产工作。
上世纪50～80年代初在武钢炼铁厂先后任生产科长、副总工程师，进行过高炉布料、遣渣、喷吹和长
寿等技术研究，奠定了武钢高炉炼铁技术的基础。
80～90年代任武钢副经理、总工程师期间，主持武钢公司的生产技术工作，组织领导了武钢炼铁系统
的技术改造，建成了90年代国际先进水平的5号高炉。
他负责的“一米七轧机系统新技术开发与创新”项目，获得了1 990年国家科技进步特等奖。
他是全国五一劳动奖章获得者、光华科技奖获得者。
90年代曾当选墨西哥工程院外籍院士，曾任国际继续工程教育协会副主席，1 992～2002年间曾任湖北
省科协副主席。
张寿荣院士几十年来一直致力于钢铁工业的科学技术进步，为我国钢铁工业的发展壮大做出了巨大贡
献。
主要著作有《武钢技术进步三十年》、《武钢炼铁四十年》；在国内外学术会议和刊物上发表中英文
学术论文100余篇，在国际冶金学术界享有很高的声望。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<武钢高炉长寿技术>>

书籍目录

1 武钢高炉长寿技术发展的回顾1.1 问题出现1.2 寻求长寿技术措施1.3 对高炉长寿问题认识的深化1.4 高
炉长寿技术的实践——武钢3200m3高炉的建设参考文献2 武钢高炉长寿技术的开发和应用2.1 武钢高炉
结构的演变和发展2.1.1 炉喉钢砖2.1.2 炉腹以上炉墙结构2.1.3 炉缸、炉底结构2.2 高炉冷却技术2.2.1 高
炉冷却系统设计的进步2.2.2 冷却水质的进步2.2.3 球墨铸铁冷却壁的研究开发和应用2.2.4 铸铜冷却壁的
研制和应用2.3 生产操作与维护技术2.3.1 精料是高炉长寿的基本条件2.3.2 高炉冷却制度2.3.3 高炉装料
制度和送风制度2.3.4 含钛矿护炉技术2.4 长寿耐火材料的研究开发和应用2.4.1 半石墨炭砖2.4.2 高炉用
微孔炭砖2.4.3 超微孔炭砖2.4.4 高热导率微孔模压炭砖2.4.5 高炉用石墨砖2.4.6 磷酸浸渍黏土砖2.4.7 烧成
微孔铝炭砖2.4.8 微孔刚玉砖2.4.9 高炉用炭素捣打料的改进和应用2.5 耐火材料试验方法研究及标准制
定2.5.1 问题的提出2.5.2 高炉耐火材料使用性能及其试验方法介绍2.5.3 高炉耐火材料试验方法的应用情
况参考文献3 武钢高炉长寿生产实践3.1 4号高炉第三代3.1.1 炉体结构设计及作业情况3.1.2 高炉操作维
护经验3.1.3 炉体破损情况3.1.4 高炉寿命问题讨论3.2 5号高炉第一代3.2.1 生产概况3.2.2 高炉的设计和施
工3.2.3 高炉操作维护经验3.2.4 大修破损调查情况3.2.5 高炉寿命问题讨论3.3 1号高炉第三代3.3.1 设计和
生产概况3.3.2 铜冷却壁薄炉衬高炉的操作实践3.3.3 高炉长寿生产的维护管理3.4 6号高炉第一代3.4.1 设
计概况3.4.2 高炉强化冶炼操作3.4.3 高炉长寿的维护(高炉冷却制度制理)3.4.4 对损坏冷却壁的修复3.4.5 
炉前作业的管理3.5 7号高炉第一代3.5.1 7号高炉的长寿设计3.5.2 高炉强化冶炼操作3.5.3 高炉长寿生产
的管理参考文献4 高炉破损机理研究4.1 高炉各部位炉衬的使用寿命和破损原因4.1.1 炉腹以上区域4.1.2 
炉缸、炉底区域4.2 铸铁冷却壁破损研究4.2.1 灰铸铁冷却壁4.2.2 球墨铸铁冷却壁4.2.3 用好球墨铸铁冷
却壁的几点认识4.3 高炉耐火材料和冷却器的选择4.3.1 炉身中上部4.3.2 炉身下部到炉腹4.3.3 炉缸风口
区域4.3.4 炉缸、炉底异常侵蚀区参考文献5 高炉长寿技术展望s.1 高炉长寿的含义5.2 21世纪钢铁工业发
展趋向5.3 我国高炉炼铁的前景参考文献附录附录1 武钢高炉寿命情况汇总表附录2 武钢3号高炉第一代
大修炉体破损调查报告(节录)附录3 武钢1号高炉第一代大修炉体破损调查报告(节录)附录4 武钢2号高
炉第二代大修炉体破损调查报告(节录)附录5 武钢4号高炉第一代大修炉体破损调查报告(节录)

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<武钢高炉长寿技术>>

章节摘录

插图：武钢1号高炉破损调查取得的成果，使武钢的炼铁工程技术人员认识到高炉炉体破损调查的重
要性。
其后，凡高炉大修或中修，都要组织炉体破损调查，并对调查结果进行分析研究。
多次炉体破损的调查研究使武钢的炼铁工程技术人员认识到，没有哪一项独立技术能够确保高炉实现
长寿。
高炉长寿的必要条件包括：（1）合理的炉体结构，包括冷却形式、结构等，属于设计问题；（2）耐
火材料质量、结构和冷却设备质量；（3）建设时工程施工的质量；（4）高炉操作对炉体的维护状况
。
只有以上各方面的必要条件具备，高炉才能真正实现长寿。
在实践中体会到，对高炉寿命的定义也应当加以明确。
长期以来把包括炉底、炉缸的全部更换作为大修，而把保留炉底和风口以下炉衬的各种规模的修理均
作为中修。
炉底、炉缸炉衬更换的工作量往往是比较小的，而炉底、炉缸炉衬更换以外的工作量往往大得多。
20世纪90年代以来，技术进步使高炉炉身寿命得以延长。
国际钢铁界普遍的概念中高炉一代寿命往往指一代（炉身不中修）的高炉炉衬的寿命。
高炉长寿的目标，应当是高炉一代不中修达到的寿命周期。
以此来衡量，我国高炉一代寿命与国际先进水平差距很大。
钢铁工业要走向可持续发展，实现高炉长寿是高炉炼铁走向可持续发展的第一步。
高炉大修不仅停产损失铁和钢的年产量，而且大修要消耗大量耐火材料和备品备件，并产生大量废弃
物。
那种认为高炉仅追求高容积利用系数，不怕高炉寿命短的观点是错误的。
武钢高炉炼铁应当做到高炉一代炉龄（不中修）达到10年以上，应努力争取一代炉龄（不中修）12
～15年。
在多次高炉炉体侵蚀机理研究的基础上，认为高炉要获得长寿，必须在以下几方面取得实质性进展：
（1）高炉结构合理化。
首先是冷却结构的合理化，使高炉在一代寿命中操作炉型保持稳定。
高炉操作炉型稳定是高炉一代保持高产、优质、低耗和长寿的基础。
武钢采取的是从炉底到炉喉全冷却壁形式，对冷却壁的结构、材质和制造工艺进行优化和改进，提升
其可靠性。
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编辑推荐

《武钢高炉长寿技术》由冶金工业出版社出版。
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