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内容概要

本教材以动量传输、热量传输、质量传输现象相似为着眼点，打破传统教学流体力学、传热学和传质
学的界限，从物理、数学的角度阐明三种传输现象。
本教材按64～76讲授学时编写，共分4篇15章，第1篇按16—20学时编写，讲授流体动量传输现象及规
律和工程技术应用；第2篇按28—34学时编写，讲授导热、对流换热和辐射换热的基本概念和规律；
第3篇按6～8学时编写，讲授质量传输现象及规律；第4篇按12～18学时编写，讲授“三传”原理在窑
炉工程技术方面的应用，以及与窑炉密切相关的燃料及燃烧知识。
    本教材涵盖流体力学、传热、传质、燃烧、窑炉工程基础等方面的知识，可作为高等学校材料科学
与工程、材料成形与控制专业本科生的专业基础课程或相关课程的教材，也可作为研究生和教师的参
考书。
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书籍目录

第1篇  动量传输  1　流体的性质和流动的基本概念　　1.1　流体的概念及物理性质　　  1.1.1　什么是
流体　　  1.1.2　流体的密度、质量体积　　  1.1.3  流体中的作用力和压强　　  1.1.4　流体的黏度和牛
顿黏性定理　　  1.1.5　流体的分类　　1.2　流体的流动类型　　  1.2.1  稳态流动与非稳态流动　　 
1.2.2  层流流动和紊流流动　　  1.2.3  不可压缩和可压缩流动　　  1.2.4  动量传输的研究内容及分类　2
　流体流动的数学物理方程　　2.1　流体的连续介质假设　　2.2　流体流动的描述　　2.3　流体运
动的基本概念  　  2.3.1  迹线　　　2.3.2  流线　　  2.3.3　流管和流束　　  2.3.4　流量和流速　　  2.3.5
　流场和流函数　　2.4　流体静力学方程　　2.5　描述流体运动的基本方程　　    2.5.1  控制体　　
　　2.5.2　控制体物理量的数学描述　　2.6　质量守恒方程——连续性方程    　2.6.1  直角坐标系的连
续性方程　    2.6.2  一维总流的连续性方程——连续性方程的积分形式　  2.7　理想流体流动动量守恒
方程——欧拉方程　　2.8　实际流体流动动量守恒方程——纳维一斯托克斯方程　　2.9　理想流体流
动能量守恒方程——伯努利方程　　  2.9.1  欧拉方程在稳定条件下沿流线积分　　  2.9.2  欧拉方程在稳
态有势流动情况下的积分　　2.10　流体流动冲量方程　3　流体流量和压强的测量原理  　3.1　毕托
管测压测速原理　  3.2　孔板流量计测压测速原理　  3.3　文丘里管流量计测压测速原理　4　相似原
理和量纲分析  　4.1　相似的基本概念　    4.1.1  运动相似　    4.1.2  动力相似　  4.2　流体流动过程中相
似准数的导出　    4.2.1  相似准数的导出　    4.2.2　相似准数的意义与性质　　4.3　相似三定律  　 
4.3.1　相似第一定律　    4.3.2　相似第二定律　    4.3.3　相似第三定律　  4.4　量纲分析　    4.4.1  量纲
　    4.4.2　量纲表达式　    4.4.3　量纲和谐原理　    4.4.4　相似准数的转换　　4.5　模型研究法    
　4.5.1　模型相似条件　    4.5.2　近似模型法　    4.5.3　流体流动的稳定性与近似模拟　    4.5.4　模型
设计　    4.5.5　实验结果处理　5　流体流动的机械能衡算与阻力损失　　5.1　流体流动的机械能衡算
　　5.2　流体流动的能量损失　    5.2.1  沿程阻力损失　    5.2.2　局部阻力损失　    5.2.3  总阻力损失⋯
⋯第2篇　热量传输第3篇　质量传输第4篇　窑炉工程基础
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