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前言

本书是由渤海石油职业学院机械教研室编写的。
考虑到非机械类专业的课程设置，总结近几年教学经验，结合当前高职高专教学改革要求，精选内容
，恰当组合，本书拟突出以下特点：（1）着重贯彻“以应用为目的”，以“必需、够用”为度的原
则，突出了教学的实用性，尽可能体现石油类等非机械类专业特色，符合高等职业技术教育的培养目
标和要求。
（2）教材内容尽可能突出前瞻性、先进性和创新性，尽可能地反映当代机械发展的新水平、新动向
，作到新标准、新结构、新理念、新技术。
（3）在内容上着重叙述基本概念、简单的计算方法，各机构和零件的结构组成及工作原理。
为便于教学，在各章后面均附有一定数量的习题和思考题。
本教材共分十二章，内容涉及静力学、材料力学、金属材料及热处理、常用机构和通用零部件以及液
压传动等。
参加本教材编写的有渤海石油职业学院纪武瑜、李庆祝、张斌、马健、李新房、丁艳辉、管树强、沈
永靖、汪俊英、项春萍。
其中纪武瑜、李庆祝编写第四、第十和第二十章，张斌编写第五、六章，汪俊英、马健编写第二、三
章，李新房、项春萍编写第七章，丁艳辉编写第一章和第八章，管树强编写第九章，沈永靖编写第十
一章。
全书由纪武瑜、李庆祝统稿并担任主编，丁艳辉、管树强、李新房任副主编。
   本书在编写过程中，编者参考了大量的文献材料，其中一部分已在书后的参考文献中列出，在此对
这些作者和未被列出的文献作者表示深切谢意。
与此同时，得到了渤海石油职业学院机电工程系主任阎相环的大力支持，在此一并表示感谢。
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内容概要

　　《石油机械基础》内容涉及静力学、材料力学、金属材料及热处理，常用机构和通用零部件以及
液压传动等。
在内容上着重叙述基本概念、简单的计算方法、各机构和零件的结构以及工作原理。
为便于教学，在各章后面附有思考题与习题。
　　本教材适用于高职高专石油等非机械类专业在校生以及职工的基础理论培训，还可以作为工程技
术人员的参考书。
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书籍目录

第一章 金属材料与热处理第一节 金属材料的力学性能第二节 钢第三节 钢的热处理第四节 铸铁第五节 
非铁合金思考题与习题第二章 静力学基础知识第一节 静力学基本概念第二节 平面汇交力系第三节 力
矩和力偶第四节 平面任意力系第五节 摩擦思考题与习题第三章 材料力学基础知识第一节 拉伸和压缩
第二节 剪切和挤压第三节 圆轴扭转第四节 直梁弯曲第五节 组合变形、压杆稳定性、动荷应力、交变
应力、应力集中简介思考题与习题第四章 平面连杆机构第一节 平面机构的自由度第二节 平面四杆机
构第三节 铰链四杆机构的基本性质思考题与习题第五章 凸轮机构第一节 凸轮机构的应用与分类第二
节 从动杆的常用运动规律思考题与习题第六章 间歇运动机构第一节 棘轮机构第二节 槽轮机构第三节 
不完全齿轮机构思考题与习题第七章 齿轮传动机构第一节 概述第二节 渐开线及渐开线齿轮第三节 渐
开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸第四节 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动第五节 斜齿圆
柱齿轮机构第六节 直齿圆锥齿轮机构第七节 蜗杆蜗轮机构思考题与习题第八章 齿轮系和减速器第一
节 概述第二节 定轴齿轮系的传动比第三节 行星齿轮系的传动比第四节 混合齿轮系的传动比第五节 齿
轮系的功用第六节 普通减速器思考题与习题第九章 联接第一节 键联接第二节 销联接第三节 螺纹联接
第四节 螺栓联接的强度计算思考题与习题第十章 挠性件传动第一节 带传动理论基础第二节 普通V带
标准和V带轮第三节 带传动的张紧、安装和维护第四节 套筒滚子链传动第五节 链传动的布置、张紧和
润滑思考题与习题第十一章 轴、轴承、联轴器和离合器第一节 轴的分类、材料及热处理第二节 轴的
结构第三节 轴的强度计算第四节 滑动轴承第五节 滚动轴承的类型和代号第六节 滚动轴承类型的选择
第七节 滚动轴承的受力分析和失效形式第八节 联轴器和离合器思考题与习题第十二章 液压传动第一
节 液压传动的基本概念第二节 液压泵第三节 液压缸和液压马达第四节 控制阀第五节 辅助装置第六节 
液压系统的基本回路思考题与习题参考文献
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章节摘录

插图：1.表面洱火把钢的表面迅速加热到淬火温度，而心部仍保持较低的温度，然后快速冷却，使表
层发生组织转变，而心部组织不变，这种热处理方法称为表面淬火。
钢件经表面淬火后，表层获得了高硬度和耐磨性，而心部仍保持了较高的韧性。
根据淬火加热方式的不同，生产中常用的方法有火焰加热表面淬火和感应加热表面淬火两种。
1）火焰加热表面淬火该方法是一种利用氧-乙炔火焰（或其他可燃气体火焰）将工件表面快速加热到
淬火温度，然后立即喷水冷却的表面淬火方法。
火焰加热表面淬火所用的设备简单，操作简便，常用于大型机械零件的表面淬火和某些零件的局部淬
火。
但加热温度不易控制，容易造成表面过热和淬火裂纹等缺陷，淬火质量不稳定，因而有一定的局限性
。
2）感应加热表面淬火该方法是一种利用一定频率的感应电流，使零件表面迅速加热到淬火温度，然
后立即喷水冷却的表面淬火方法。
根据使用电流频率的不同，可分为高频淬火、中频淬火和工频淬火三种。
感应加热表面淬火生产率高、速度快、质量好，易实现机械化和自动化，对大批量生产特别有利。
但是，由于设备较贵，维修调整较困难，且不适宜小批量和单件生产，其使用也有一定的局限性。
2.化学热处理将钢件置于活性介质中加热和保温，使某些元素渗入工件表层，以改变表层的化学成分
和组织，从而改变性能的热处理方法称为化学热处理。
目前，化学热处理工艺种类很多，按主要目的大致可分为两大类：一类以强化为主，如渗碳、氮化（
渗氮）、氰化（碳氮共渗）、渗硼和碳氮硼三元共渗等，它们的主要目的是使零件表面获得高硬度和
耐磨性；另一类是以改善工件表面的物理、化学性能为主，如渗铬（耐腐蚀、抗氧化）、渗铝（高温
下抗氧化）和渗硅（耐腐蚀、改善磁性）等。
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编辑推荐

《石油机械基础》：石油高职院校特色教材
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