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前言

油气田井下套管往往处于高温高压、多相介质等恶劣环境，以及地应力作用和人为作业等复杂工况中
，由此造成的套管失效不仅严重地妨碍了石油和天然气的正常开采及生产井的后续作业，直接影响油
田油气产量，而且会使层系布局越来越不合理、注采井网失去平衡，从而降低水驱控制储量和水驱动
用储量，造成巨大油气资源浪费，有时还引发井喷等恶性事故，造成人员伤亡、停工停产、环境污染
等重大事故。
套管的损坏一直困扰着油气田的正常开发与生产，是油气田开发的重大难题之一。
本书基于各工况下载荷分析，从中找出最危险的载荷组合，通过大量的计算分析认为：大多数油井套
管的损坏是由非均匀外载引起的，其中盐岩、泥岩塑性流变引起的非均匀挤压是造成套管损坏的重要
原因之一，而局部集中载荷使套管抗外挤能力大大降低。
所以，在地应力分布不均匀的塑性流动地层进行管柱设计时必须考虑不均匀载荷的影响。
在役井下套管柱不是一个孤立体，因此必须考虑其所处环境的影响。
本书首次较为完整、系统地从井壁稳定、力学与失效分析、强度分析、损伤检测方法以及损伤套管修
复新技术的研究与应用等多方面研究了井下套管体系，并取得了一些理论成果，开发出了实用的修复
新技术，旨在解决困扰油田生产的重大难题，以延长油气生产井（套管）的使用寿命，提高油气最终
采收率。
本书的出版对油气田井下套管损伤机理研究和损伤套管的修复都将起到积极的指导作用。
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内容概要

　　《井下套管柱理论分析语损伤修复技术》从油气田套管损坏概况、损坏原因及损坏类型出发，对
井壁稳定性和在役井下套管柱进行了力学分析，并对井下在役套管柱的强度、井下套管柱可能发生的
失效检测方法进行了较为系统的分析研究，在此基础上研发出油气井损伤套管修复新技术，具有重要
的应用价值和重大的工程意义。
　　《井下套管柱理论分析语损伤修复技术》适合石油工程技术人员、高等院校（所）相关专业师生
及相关领域工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：1.1.2 油气田套管损坏原因分析大庆油田采油工程研究院的姜守华、大庆油田勘探开发研究院张
宝玺、胜利油田的孟祥玉及西南石油大学的张先普等通过对国外资料的分析与整理，结合中国各油田
套损原因分析，对油气田套管产生损坏的原因作了较为全面的研究工作。
概括起来，油气井套管损坏的原因可从以下几方面进行分析。
（1）套损的地质因素。
地质因素是造成套损的主要原因，它包括构造应力、层间滑动、泥岩膨胀、盐岩层蠕动、油层出砂、
地面下沉及油层压实等。
①围岩压力。
钻后，井眼周围的岩石中出现了临空面，原来的平衡状态遭到了破坏。
当应力集中处的应力达到围岩的屈服极限，就有塑性变形发生，这种变形受到套管和套管外水泥环的
限制，同时套管也受到围岩的反作用而产生变形损坏。
②泥岩膨胀和蠕变。
岩石具有蠕变和应力松弛的特征，岩石种类不同，其蠕变程度也不同，即使在自然地质条件下，岩石
也会发生蠕变。
泥岩中的黏土矿物尤其是蒙皂石、伊利石、高岭石，它们遇水会膨胀并发生蠕动。
由于套管阻挡了这种蠕变和膨胀，就使套管外部负荷增加，随着时间的增长，该负荷会增大，当套管
的抗压强度低于该外部负荷时，套管就会被挤压、挤扁乃至错断。
苏联格罗兹内石油学院做过的泥岩膨胀和套管损坏关系试验表明，当泥岩吸水大于10％时，泥岩有较
高的塑性，几乎将全部上覆岩压都转移至套管，使其变形损坏。
如该泥岩在大区域内连续，在遇水膨胀后区域发生蠕动，是会使区域发生成片套损的。
如大庆油田的采油一厂、四厂，美国密西西比州的24区块油田。
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《井下套管柱理论分析语损伤修复技术》是由石油工业出版社出版的。
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