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前言

　　《中国煤层气开发与利用》一书，是在全国油气资源战略选区调查与评价项目“中国煤层气开发
利用前景研究”成果的基础上编写而成的，全书共分七章。
第一章，国内外煤层气勘探开发进展及启示，在详细叙述国内外煤层气勘探开发情况的基础上，对国
内外煤层气地质条件进行了对比，并总结提出了我国煤层气勘探开发上存在的问题；第二章，中国主
要含煤盆地煤层含气特征，除系统论述煤层含气特征外，全面分析了我国煤层气资源潜力及其分布特
征；第三章，中国煤层气地质选区与目标评价，主要论述了煤层气成藏特征及高产富集基本条件、煤
层气目标区评价体系及方法和我国煤层气地质选区；第四章，中国重点含煤盆地及矿区煤层气有利目
标评价，分别对我国14个重点含煤盆地煤层气成藏基本地质条件进行了分析，并进行了有利勘探目标
区优选；第五章，沁水煤层气田开发试验，总结了气田开发地质方案和工程技术，对气田开发效益和
前景进行了分析；第六章，煤层气开发工艺技术研究，分别对煤矿井下瓦斯抽采技术和煤层气地面开
发技术进行了全面系统总结；第七章，中国煤层气利用潜力和综合利用市场前景分析，分中部、西部
、东部、南部四大区进行了详尽论述，并于最后提出了加速我国煤层气产业发展的建议。
　　《中国煤层气开发与利用》一书，为“中国煤层气开发利用前景研究”项目参加单位和人员集体
劳动的成果。
全书由李五忠、赵庆波、吴国干、张大伟、乔德武等主编。
参加者有姜文利、李安启、王一兵、孙斌、田文广、鲍清英、张继东、李贵中、王宪花、王勃、高颖
、赵玉红、陈刚、孙钦平、陈振宏、杨焦生、陈艳鹏、张义、邓泽、杨泳、刘萍等。
　　本书是在国土资源部油气资源战略研究中心的指导下完成的，全国油气战略选区项目专家组任纪
舜院士、李思田教授、张抗教授等专家多次对项目成果进行悉心指导；中国石油天然气股份有限公司
勘探与生产分公司对战略选区项目极为重视，战略选区项目专家咨询组高瑞祺教授、查全衡教授、赵
化昆教授、宋建国教授、刘雯林教授、顾家裕教授等多次听取项目汇报，并给予具体指导；在成书过
程中得到了戚厚发教授的指导和帮助；中国矿业大学（徐州）、中国地质大学（武汉）、中联煤层气
有限责任公司、煤炭科学研究总院西安分院等单位协作完成的重点目标和煤矿区煤层气评价等工作，
为本书提供了大量宝贵的资料。
在此，谨对上述单位和个人表示衷心的感谢。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<中国煤层气开发与利用>>

内容概要

本书在详细叙述国内外煤层气勘探开发进展的基础上，系统论述了我国煤层含气特征，全面分析了我
国煤层气的资源潜力、分布特征、地质选区与目标评价，并对沁水煤层气田的开发试验进行了总结，
指出了适合我国煤层气开发的工艺技术。
      本书可供从事煤层气勘探开发的技术人员使用，也可供从事煤层气项目管理者参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<中国煤层气开发与利用>>

书籍目录

第一章 国内外煤层气勘探开发进展及启示　第一节 国外煤层气勘探开发进展及启示　第二节 国内煤
层气勘探开发进展　第三节 国内外煤层气地质条件的对比　第四节 中国煤层气勘探开发存在的主要
问题第二章 中国主要含煤盆地煤层气含气特征　第一节 中国煤层的含气性特点　第二节 煤层含气性
宏观分布规律　第三节 中国煤层气资源分布第三章 中国煤层气地质选区与目标评价　第一节 煤层气
成藏特征及高产富集基本条件　第二节 煤层气选区和目标评价原则与程序　第三节 煤层气选区评价
的重要参数分类　第四节 中国煤层气目标区评价体系及方法第四章 中国重点含煤盆地及矿区煤层气
有利目标评价　第一节 沁水盆地南部晋城地区煤层气目标评价　第二节 鄂尔多斯盆地东南缘吉县一
韩城地区煤层气目标评价　第三节 鄂尔多斯盆地东北部神木地区煤层气目标评价　第四节 鄂尔多斯
盆地西部横山堡地区煤层气目标评价　第五节 宁武盆地煤层气目标评价　第六节 六盘水地区煤层气
目标评价　第七节 其他地区煤层气目标评价　第八节 中国重点煤矿区煤层气目标评价第五章 沁水煤
层气田开发试验　第一节 沁水煤层气田概况　第二节 沁水煤层气田开发地质方案　第三节 沁水煤层
气田开发钻井方案　第四节 沁水煤层气田采气工程方案　第五节 沁水煤层气田开发地面方案第六章 
煤层气开发工艺技术研究　第一节 煤矿井下煤层气（瓦斯）抽采技术　第二节 煤矿区煤层气综合性
开发模式　第三节 煤层气地面开发技术第七章 中国煤层气利用潜力和综合利用市场前景分析　第一
节 煤层气的主要用途　第二节 中国煤矿井下抽采瓦斯利用技术及利用潜力分析　第三节 中国各地区
煤层气利用潜力分析　第四节 中国煤层气开发利用前景中长期预测　第五节 加速中国煤层气产业化
发展的政策建议参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<中国煤层气开发与利用>>

章节摘录

　　第六章　煤层气开发工艺技术研究　　第三节　煤层气地面开发技术　　纵观国内外煤层气产业
化发展历程，煤层气开发领域逐渐扩展，已从最初中煤阶气肥煤逐步扩展到低煤阶褐煤和高煤阶贫煤
、无烟煤；煤层气开发技术也相应不断发展，初步形成了针对不同地质条件下的多种煤层气开发技术
系列，主要包括：①中低煤阶高渗区空气钻井裸眼／洞穴完井开采煤层气技术系列，对于此类高渗煤
层的煤层气开采，不需压裂改造，可对煤层段裸眼下筛管完井或采用洞穴完井方式，采用空气钻井，
既可提高钻速，又可有效减小煤层污染；②中高煤阶中渗区大井组直井压裂开采煤层气技术系列，采
用套管射孔加砂压裂提高单井产量，其技术关键是钻大井组压裂，长期、连续抽排，实现大面积降压
；③中高煤阶多分支水平井开采煤层气技术系列，主要适用于机械强度高、井壁稳定的中高煤阶含煤
区，通过钻多分支井增加煤层裸露面积，沟通天然割理、裂隙，提高单井产量和采收率。
　　这三种煤层气开采技术系列中主要包括以下具体技术。
　　一、煤层气空气钻井技术　　空气钻井的主要优点是可实现欠平衡钻井，煤层损害小、钻速快、
钻井周期短，综合钻井成本低。
但空气钻井也存在局限性，并不是任何地层都适用。
由于空气不能携带保持井眼稳定的添加剂，所以不能直接用空气钻穿不稳定地层。
当钻遇含水层时，岩屑及更细的粉尘会变为段塞。
由于液体在环空中出现，会润湿水敏性页岩，这会导致井塌而卡钻。
而且湿岩屑会粘附在一起在钻杆外壁上形成泥饼环，不能被空气从环空中带上来，当填充环空时，阻
止了空气流动并产生卡钻。
而且随着这些间歇的空气大段塞沿着井眼向上运移，它们会堵塞地面设备并且对井壁产生不稳定性效
应。
因此，空气钻井的关键在于保持井壁的稳定性。
　　（一）井壁稳定性要求　　在钻井过程中，钻井液密度控制在坍塌压力与破裂压力之间，才能保
持井壁稳定。
如果空气钻井不能保证井壁稳定性，可采用大功率增压机对进入井筒的空气或泡沫加压，保持环空气
柱对井壁的压力，保持井壁的稳定。
　　（二）空气钻井钻头优选　　由于空气钻井时井内无液体，钻头在井底工作时与地层摩擦会产生
大量的热，如果热量过高，就会导致牙轮钻头的轴承密封失效，对金刚石钻头则会烧坏牙齿。
因此，在空气钻井过程中必须保证钻头在钻进时得到充分冷却，才能正常钻进。
在空气钻井过程中，钻头冷却主要通过两种途径，一是高速气体在流动中进行热交换；二是压缩气体
通过钻头喷嘴时产生“焦耳一汤姆逊”降温效应（即压缩气体在膨胀过程中会吸热而产生降温效应）
。
钻头的冷却与注气排量成正比关系，高速流动的气体将摩擦热及时带走使钻头冷却。
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