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内容概要

作为机械加工牙齿的磨具在工业生产中起着非常重要的作用。
近年来磨削加工技术的高效、高速和高精的发展趋势对磨具制造技术和人才培养提出了更高的要求。
为了满足磨料磨具行业对人才和技术的需求，在以前出版的陶瓷磨具制造教材和其他相关书籍的基础
上，我们组织有关专家编写了这本《陶瓷磨具制造》教材，其主要目的有两个：一是满足磨料磨具专
业方向本科生和研究生培养的要求，二是论述总结最近几年陶瓷磨具方面的新理论、新技术和新成果
。
        本书全面系统地论述和总结了陶瓷磨具制备的基本原理、技术工艺、陶瓷磨具的微观结构等基础
理论以及陶瓷磨具的发展趋势。
和以前适用于技术工人培训、大学专科层次的教材相比，本书的突出特点是加强了陶瓷磨具制造基础
理论的论述，引入了比较多的陶瓷磨具最新科研成果。
特别是对陶瓷磨具的微观结构、超硬材料陶瓷磨具进行了比较详细的论述。
    本书第1章系统论述了磨具的基本概念、结构、主要特性及特征标记。
第2章至第5章及第9章重点介绍了陶瓷磨具制造所用原材料的性能及作用，陶瓷结合剂组成与性能的关
系，磨具配方制定原则，磨具制造工艺原理、制造技术及过程等。
第6章特别分析了陶瓷磨具的微观结构。
第7章介绍了特种陶瓷磨具。
第8章对超硬磨料(立方氮化硼和金刚石)陶瓷磨具的低温陶瓷结合剂的组成特点与设计、超硬磨料陶瓷
磨具制造技术进行了比较详细的介绍。
第9章介绍了磨具产品质量检查内容与技术。
本书吸收了磨料磨具及相关领域的最新研究成果与技术，反映了陶瓷磨具的发展趋势。
    本书可作为高等院校磨料磨具专业方向、超硬材料及制品专业方向学生的教材，适用于专科、本科
和研究生不同层次的专业教学。
也可作为从事陶瓷磨具制造与应用的工程技术人员技术参考书，对磨料磨具及磨削加工等相关行业从
事磨具研究、生产与应用的科技人员和管理人员也具有参考价值。
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章节摘录

　　磨料的堆积密度在磨具制造过程中是一项重要的性能指标，它影响磨具成型性能，并影响磨具的
硬度和强度，最终影响磨具的磨削性能。
同一配方下，若磨料的堆积密度不稳定，则磨具的硬度和强度也不稳定；磨料的堆积密度高，磨具的
强度和硬度也高。
在水浇注成型的陶瓷磨具中，磨料堆积密度的波动往往是影响磨具硬度的重要因素之一。
　　②磨料的理论密度：磨料的理论密度也简称为密度，它是指不含空隙的磨料单位体积的质量。
磨料的理论密度主要由磨料本身的成分和晶体结构决定。
　　（6）磨料的化学成分及其对磨具性能的影响　　化学成分是决定磨料性能的主要指标，它直接
影响磨料的强度、韧性、磨削性能及外观色泽等。
　　磨料的化学成分直接影响着磨料的性能，也影响着陶瓷磨具的性能。
对碳化硅磨料来说，碳化硅含量越高，即纯度越高，其硬度与磨削性能越好，相应磨具的硬度与磨削
性能也好。
在棕刚玉磨粒中，一般含有约3％（质量分数）钛的氧化物，能增韧磨粒。
如果棕刚玉中A1：O，含量超过97％，虽然磨料的切削能力提高了，但韧性太差，对磨具的研磨能力
产生影响，并影响磨具色泽。
白刚玉中若卢一A102（其化学式为Na：O·11 A1203）含量太高，磨具的切削研磨能力就会变差，因
为p-A1：0。
是一种片状晶体，其相对密度及显微硬度均较a-A123，易于破碎。
　　（7）磨粒的形状及其对磨具性能的影响　　磨料中的磨粒形状比较复杂，常见等积形、片状、
针状。
一般希望磨粒的形状为等积形，因为它比片状、针状磨粒具有较高的抗压、抗折、抗冲击能力，可以
提高磨具的切削能力。
如用于加工韧性较大的工件，宜采用等积形较多的颗粒。
而制造涂附磨具则希望是针形的颗粒，因其棱角锋利，磨削力强。
　　磨粒的形状主要跟加工过程中的破碎方法有关，它直接影响磨料的抗压、抗折、抗冲击强度及切
削能力，同时也影响着磨料的堆积密度。
如碳化硅磨料以球磨机破碎，其等积形颗粒含量、强度要比辊式破碎机破碎得都较高。
不同形状的磨粒也可以通过整形和选型工艺来改善其性能，从而改善磨具的使用性能。
　　（8）磨料的导热性及其对磨具性能的影响　　磨料的导热系数大，则会使磨具整体的导热系数
大。
磨具导热系数大，则传热快，有利于减小烧成过程尤其是降温过程磨具中的温差，有利于磨具的快速
烧成，有利于减少磨具裂纹废品的产生；另一方面，也有利于磨削过程中磨削热的较快扩散，降低工
件表面温度，避免工件烧伤。
碳化硅的导热性比刚玉高得多。
　　（9）磨料的亲水性及其对磨具性能的影响　　磨料的亲水性又称湿润性，是指磨料与水之间的
亲和能力。
化学成分相近或化学键相近的物质之间比较容易相互润湿。
水是极性分子，以共价键为主，又表现出一定的离子键特征。
刚玉类磨料的化学键类型中既有共价键又有离子键，因而与水之间的润湿性最好。
碳化硅、立方氮化硼均以共价键为主，离子键成分较少，金刚石是纯粹的共价键，所以这三种磨料与
水的润湿性较刚玉类磨料要差些。
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