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内容概要

　　《复合材料飞机结构强度设计与验证概论》基于国内外飞机复合材料结构强度设计与验证方面的
经验教训和作者沈真30年来在该领域的研究成果和经验总结，通过对复合材料与金属在力学性能等方
面的差别分析，系统总结了飞机复合材料结构强度设计与验证的六大特点，给出了复合材料许用值和
设计值的确定方法，阐述了飞机复合材料结构强度设计要求和验证方法。

　　为便于读者有效地使用本书，作者在相关章节内对有关知识和文献以章内附录的形式给出。
此外，本书还带有两个附录：材料力学性能表征和咨询通报AC
20107B复合材料飞机结构（译稿）。

　　《复合材料飞机结构强度设计与验证概论》适用于飞机结构专业的研究生和从事复合材料飞机结
构设计的技术人员，也可供其他领域复合材料结构设计人员参考。
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章节摘录

版权页：   构，采用的是“等代设计”，考虑到当时缺乏复合材料结构的设计经验和使用经验，而最
差的设计是采用准各向同性的铺层，仅靠密度的差别也可达到减重的目的，但这时要求其设计值（应
变）应与金属相当。
由于垂尾采用刚度设计，即在设计极限载荷下其最大应力不能超过屈服强度，对铝来说其对应的应变
约为4000，因此取4 000με作为设计值。
当然还要进一步做试验来证实其满足了完整性要求。
 3.4.2 20世纪70～80年代的研究概况 20世纪70年代国外开始将复合材料大量用于飞机结构，在军机的应
用方面主要体现在将它用于机翼等主要承力构件，在民机的应用方面则是开始从操纵面推广到用于尾
翼安定面这类次承力构件。
随着应用的扩大，如何确定设计值的问题便成了突出的技术关键。
由于缺乏设计和使用经验，各公司在进行研究时，都对可能影响结构完整性的各种因素进行普遍的研
究。
麦克唐纳公司在确定F—18和AV—88复合材料机翼设计值的过程中所做的研究是其中的一个典型例子
。
根据金属结构的经验，结构的薄弱环节主要是紧固件孔边这类的应力集中处，因此他们的研究主要采
用带典型紧固件孔的试样，即首先用足够数量的含孔试件来确定其基准状态（室温干态）的强度性能
分布函数f（ε），并用统计分析方法得到这种状态的平均值εb和许用值εh。
再用附加的试验来确定环境、紧固件挤压应力、偏轴和双轴加载的影响，得出对压缩最严重的环境条
件是湿热，而对拉伸则是干冷，并得到每一种环境条件下的平均值εe。
用基准状态许用值εb减去两种状态（基准状态与严重的环境状态）平均值之差，就可得到严重状态
许用值εe，以此为基础最初选定的压缩设计值为5000με，拉伸设计值为3000με，进一步研究后拉
伸设计值提高为4000με。
由于当时对冲击损伤还缺乏认识，在这一研究中未予考虑。
在后来的受弯盒段试验时，当上蒙皮含冲击损伤时，其破坏应变仅3 500με，因此最后压缩设计值降
为4000με。
 洛克希德公司（Lockheed Corporation）根据NASA赞助的ACEE（飞机能效）计划，系统地对用于L
一101 1副翼和垂尾的T300／5208的设计值进行了研究。
他们用2000多个试件全面研究了各种因素（包括缺口和环境）的影响。
第一步他们用单向板的拉、压试验结果，通过层压板理论和强度准则得到元缺口层压板的强度。
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编辑推荐

《复合材料飞机结构强度设计与验证概论》适用于飞机结构专业的研究生和从事复合材料飞机结构设
计的技术人员，也可供其他领域复合材料结构设计人员参考。
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