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内容概要

　　《岁月留痕：四十年集萃》共收录了从1972年到2012年的四十年里在《物理》各个栏目发表的四
十篇文章，这些文章虽然长短不同、内容多样、风格各异，但它们均从不同的角度，在一定程度上介
绍了国内外物理学备学科的进展，记述了我国物理学工作者为物理学发展做出的不懈努力。
这些文章的作者，或者是曾在我国物理研究和教育战线上取得重要成就的学者，或者是仍在物理研究
和教学中努力创新的新人。
值得指出的是：这四十篇文章中，十一篇文章的作者已经逝世，他们留下的这些遗作，弥足珍贵。
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书籍目录

序 一 序 二 2.5 埃分辨率胰岛素晶体结构的研究 中子弹是怎么一回事？
 理论物理研究中应当正确对待的几个问题 晶体缺陷研究的历史回顾 相变和临界现象（Ⅰ） 相变和临
界现象（Ⅱ） 相变和临界现象（Ⅲ） 我对吴有训、叶企孙、萨本栋先生的点滴回忆 凝聚态物理的回
顾与展望 五次对称与准晶态 从高能物理学的发展看北正、负电子对撞机 声学与海洋开发 扭摆的故事
——简单的仪器与重要的成果 对21世纪物理学的发展的一点猜想 模型在物理学发展中的作用 国立西
南联合大学物理系——抗日战争时期中国物理学界的一支奇葩（Ⅰ） 国立西南联合大学物理系——抗
日战争时期中国物理学界的一支奇葩（Ⅱ） 原子核裂变的发脱历史与教训——纪念原子核裂变现象发
现60周年 我国半导体物理研究进展 回顾与展望——纪念量子论诞生100周年 我的研究生涯 北永SARS疫
情走势的模型分析与预测 中国理论物理学家与生物学家结合的典范——回顾汤佩松和王竹溪先生对植
物细胞水分关系研究的历史性贡献（上） 中国理论物理学家与生物学家结合的典范——回顾汤佩松和
王竹溪先生对植物细胞水分关系研究的历史性贡献（下） 为了忘却的怀念——回忆晚年的叶企孙 从
分子生物学的历程看学科交叉——纪念金螺旋沦艾发丧50周年 我与物理 美丽是可以表述的——描述花
卉形态的数理方程 外公丰子恺先生鼓励我学物理 爱因斯坦：邮票上的画传 转瞬九十载 一本培养了几
代物理学家的经典著作——评《晶格动力学理论》 介电体超晶格的研究 我国磁约水聚变研究的早期
历史 趣谈球类运动的物理 朗道百年 以天之语，解物之道 软物质物理——物理学的新学科 宇宙学这80
年 熵非商——the Myth of Entropy 物理学中的演生现象 书山有路勤为径 悟后起修真功夫——访赵凯华
教授 普渡琐记——从2010年诺贝尔化学奖谈起 我的学习与研究经历 后记
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章节摘录

版权页：   插图：    作用是由于大量核能在极短时间（约10—7秒）内释放出来引起的。
不同核弹爆炸时放出的能量相当于从千吨级到千万吨级TNT炸药爆炸时释放的能量。
释放核能的基本物理过程，对于原子弹来说，是中子在（达到了超临界状态的）可裂变物质（如铀
—235、钚—239等）中所引起的快速裂变链式反应；而对于氢弹来说，则是氘（2H）、氚（3H）等热
核材料在原子爆炸所提供的高温作用下以极快速率进行的聚变反应（也叫热核反应）。
以下稍微讨论一下释放核能的这两个基本物理过程。
 中子在引起可裂变物质（例如说，铀—235）的原子核裂变时，伴随着裂变能量的释放，还放出更多
的中子。
用反应式写出如下：n+235U=S1+S2+（2至3）n+Q，（1）式中S1及S2是铀核裂变后产生的两个碎片
；Q=200兆电子伏，是每次裂变反应中释放的能量（1兆电子伏=1.6×10—6尔格），从（1）式可见，
裂变反应中产生的中子比用去的中子更多，每次裂变多出1至2个。
因此，产生的中子可以进一步引起更多的可裂变物质裂变。
如此继续下去，就可以导致一个“链式”的裂变反应。
当然，形成链式反应有一个条件，就是：这次裂变反应产生的中子在引起下次裂变反应之前，不致因
为漏失或被非裂变物质吸收而损失过多。
能够形成“发散”（即随时间可越来越增加的）链式反应的状态就叫做超临界状态。
 裂变时释放的能量主要表现为裂变碎片的动能，但也有相当部分表现为裂变时放出的γ—射线（称作
“瞬发γ—射线”）、裂变中子带有的能量以及裂变碎片的内能。
后者（碎片的内能）在隔了一定时间后才以β—放射性和γ—放射性的形式放出（称作“剩余核辐射
”），所以在爆炸瞬间不起作用。
各部分能量的具体分配大致如表1所示。
表中的“裂变产物”指裂变碎片和由碎片经放射性蜕变后形成的产物（产物本身也还可以是具有放射
性的）。
 由表1可见，在裂变瞬间放出（因而对核爆炸有贡献）的只有前三项能量，共约180兆电子伏，占总放
能的90％；后三项能量的放出则有一定时间（决定于裂变产物的半衰期）的延迟。
裂变碎片的动能在核弹中很快转化成热能，使弹体的温度达到几千万（摄氏）度以上，压力达到几十
亿大气压以上，于是往外传出破坏力极大的爆轰冲击波和热辐可见，在这些热核反应中，除释放出核
能外，也有中子放出（反应（3）虽不直接放出中子，但其生成的。
H再和2H进行反应（4）就可以产生中子）。
和裂变反应相比较，热核反应具有下列特点： 1.没有临界大小的限制，因此热核材料的装量增减的可
能范围较大，使氢弹的威力可以在很大的范围内变化（小到千吨级，大到千万吨级，这里指的都
是TNT炸药当量，下同）； 2.单位质量热核材料释放的核能，对于反应（2），（3），（4），（5）
来说分别是0.8，1.0，3.5，2.5兆电子伏／原子质量单位，而对于裂变反应（1）来说则是0.8兆电子伏／
原子质量单位的裂变材料；可见，同样质量反应后释放的能量，热核反应（特别是有氚参与的反应
（4）和（5））大于裂变反应； 3.每净放出1个中子的同时伴随着释放的能量，对于裂变反应（1）大
约是100至200兆电子伏，而对于热核反应（2），（3）+（4），（4）及（5）分别是3.2，21.6，17.6
及5.7兆电子伏；可见，释放同样大小的能量时，热核反应中放出的中子数要射，使相当范围内的建筑
物摧毁或引起火灾，造成人、畜的伤亡。
 氢弹中，借助于原子爆炸所造成的高温，热核材料（氘、氚）的原子核间可以进行下列热核（聚变）
反应：2H+2H=3He+n+3.2兆电子伏，2H+2H=3H+1H+4兆电子伏，2H+3H=4He+n+17.6兆电子伏
，3H+3H=4He+2n+11.3兆电子伏。
比裂变反应中放出的中子数约多几倍到几十倍； 4.热核反应中不产生放射性核素，而裂变反应中则如
上述产生大量具有β—放射性和γ—放射性的裂变产物，形成剩余核辐射，从而产生放射性污染。
 应当指出，在热核反应（2），（4）及（5）中，所释放的能量，大部分表现为中子的动能。
在一般的氢弹中，这些高能中子常被利用来使铀—238进一步产生裂变，提高弹的威力。
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由于只能在（大于1.4兆电子伏的）高能中子作用下产生裂变的铀—238在天然铀中占99％以上，所以
它的价格比需要从天然铀经过浓缩过程才能取得的铀—235要便宜得多。
铀—238在一般氢弹中的大量应用，一方面用比较低廉的代价使氢弹的威力提高；另一方面也带来产生
更多剩余核辐射的后果。
铀—238采用的结果，使一般氢弹中来自裂变和聚变反应的能量各占一半左右。
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编辑推荐

《岁月留痕:40年集萃》共收录了从1972年到2012年的四十年里在《物理》各个栏目发表的四十篇文章
，这些文章虽然长短不同、内容多样、风格各异，但它们均从不同的角度，在一定程度上介绍了国内
外物理学备学科的进展，记述了我国物理学工作者为物理学发展做出的不懈努力。
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