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内容概要

马氏决策过程是一个非常有用的决策分析工具，已经成功的用于解决很多实际问题。
利用马氏决策过程的建模思想，可以将一些离散数学中的传统问题描述为特殊的马氏决策过程加以考
虑。
通过优化这些特殊的马氏决策过程，不仅可以为解决这些传统问题提供新的思路，而且还可以促进马
氏决策过程本身理论的发展。
但是，在研究这类特殊马氏决策过程时，只有引入摄动因素才能有效的处理问题，所以我们还介绍了
马氏决策的摄动理论。
本书的内容包括一些基本的马氏决策过程知识，主要集中在有限状态和有限行动的马氏决策过程上。
然后介绍了有关马氏决策过程的摄动理论。
最后，利用前面的内容，比较详细的介绍了摄动马氏决策与哈密尔顿圈之间的关系和近些年的最新研
究成果，提出了一些这个领域里人们现在最为感兴趣的研究问题。
    本书适用于三种读者，一个是希望利用马氏决策过程建立有效的模型来分析决策行为的读者，通过
前四章的阅读可以了解基本的分析工具，后面的阅读可以使读者获得建立具体模型并进行分析的一些
技巧；二是为希望利用这个随机优化的工具研究离散数学或者其他相关科学里的问题的读者提供思路
；最后，对于希望发展马氏决策过程理论的读者，可以了解这方面的动态，尽快介入这方面的前沿研
究领域。
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章节摘录

　　第一部分　马氏决策过程与摄动　　第1章　绪论　　人们在做决策的时候，不仅要考虑做决策
当前的效果，也要照顾到所做的决策对长远利益的影响．正像一个长跑运动员，他要根据需要跑的距
离而合理分配自己的体力，以避免尚未跑完全程就筋疲力尽．因此，做决策不是孤立的，也就是说今
天的决策会影响到明天，而明天的决策会影响到将来，如果不顾及对将来的影响而只考虑当前的利益
做决策，从长远的角度来看，效果不会很好。
　　本书涉及的马尔可夫决策过程是在不确定环境下的一类序列决策模型，决策者不仅要考虑决策结
果的即时效应，还要考虑为将来继续做决策创造机会，也就是要考虑这次选择决策后对将来发展过程
的影响．看上去这个模型似乎不复杂，但是它的应用极其广泛，而且产生了丰富的数学理论，这一章
主要通过一些例子来说明决策的过程和动态，然后给出马尔可夫决策过程的一般记号与定义，最后叙
述了马氏决策过程的发展简史和一些比较有影响的相关书籍。
　　1.1　序列决策模型　　我们用图1.1描述多阶段决策过程的一个完整步骤，在时刻t，控制系统的
决策者观察到系统当前所处的状态，并根据这个状态选取一个行动。
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编辑推荐

　　本书主要介绍了两个方面的研究工作：一个是马氏决策过程的理论及其摄动问题。
在介绍了一般的马氏决策过程理论模型之后，本书还介绍了一些最新的相关进展。
特别的，本书专门介绍马氏决策过程的摄动问题。
 另一方面的工作就是将离散数学中的一类经典问题，诸如哈密尔顿圈问题、旅行商问题等等嵌入到凸
域上的、可处理的分析问题中去，使得问题可能得到解决。
很明显，这些经典问题的主要困难是来自于问题定义域的离散性。
将原始的确定性问题的关键元素赋予概率解释之后，就可以获得扩展解域的凸化结构。
以哈密尔顿圈问题或者旅行商问题为例，可以建立一种技术将其嵌入到单摄动的马氏决策过程中去。
其主要思想就是将子图解释为由确定性策略（如果有，就包含哈密尔顿圈）为顶点所构成的凸多面体
空间中的元素，即为随机平稳策略所对应。
 本书主要从理论和算法两个方面着手考虑哈密尔顿圈或者旅行商问题，揭示了图论的理论结构、概率
代数和相应的马尔可夫链之间的一些关系，包括首次返回时间的矩、访问节点的极限频率、用于分析
马尔可夫链的某些矩阵的谱等等。
本书还列出了一些尚未解决的开问题，以供读者欣赏和研究。
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