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前言

硅酸盐晶体化学是以硅酸盐材料的工业原料及其产品为主要研究对象的一门科学，是将传统的硅酸盐
科学与研究天然矿物的结晶矿物学、研究微观结构的高科技仪器和专用于研究结晶学的计算机软件有
机地紧密结合起来而形成的一门新兴学科。
结构决定性能。
硅酸盐材料的种种特性如（亚）晶界、缺陷、晶体取向、颗粒边界和孔隙度等，均可从其微观结构方
面人手，通过对硅酸盐材料工业原料和产品的结构分析研究，查明显微结构变化特征与生产过程中的
不同温度和气氛等条件的内在联系，以确定由于外界条件和物质内部结构引起物质性能改变的原因，
找出改进生产工艺、提高产品质量、研制新产品、材料改性以及硅酸盐工业节能减排的新途径，促使
硅酸盐工业向资源节约型、环境友好型及低碳经济时代迈进。
目前，缺乏在结构方面，尤其是微观结构与性能方面系统研究硅酸盐材料的专业人才。
因此，本书建立在结晶学、固体物理、材料科学以及检测仪表学等众多学科基础之上，以硅酸盐材料
的晶体结构和性能为主体，跟踪世界最新的科学研究成果，结合硅酸盐材料的实际生产应用的需要，
细致、全面地讲解硅酸盐材料的结构对性能的影响。
编者在撰写过程中力求使本书做到理论完善、结构严谨、文字精练、图形清楚、思路清晰，分别从水
泥、玻璃、陶瓷三个方面阐述，以水泥为代表较为深入地研究了硅酸盐材料的晶体化学。
本书首先从结晶学、晶体结构和晶体的生长与缺陷等基础知识人手，结合晶体化学的基本原理，向读
者展开晶体化学研究的画卷，由浅人深地展现编者在硅酸盐晶体化学方面的研究成果，随时导人在实
际应用中出现的难点和解决方法，绕开一些研究和生产中的误区。
本书可供材料科学、晶体学、固体物理、晶体化学、硅酸盐材料、硅酸盐结构学等专业领域的研究人
员、硅酸盐生产的技术人员以及研究生使用，也可供硅酸盐相近专业的其他学科的研究人员参考。
本书由湖北工业大学田键编著。
由王金地、肖高强等负责文字录入和图形整理工作。
全书由田键统稿。
本书的审稿过程中得到了中国地质大学陈敬中教授、武汉理工大学马保国教授等知名学者的大力支持
，同时还得到了河海大学张凤臣副教授、中国科学院上海硅酸盐研究所博士研究生操齐高等同仁的全
力配合，谨致衷心感谢。
本书在编写过程中引用了部分专家的研究成果，谨向这些专家、学者付出的劳动表示诚挚的感谢！
限于编者的水平有限，书中难免有不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《硅酸盐晶体化学》以硅酸盐材料为研究对象，以微观结构为主要研究手段，结合结晶学等相关
学科，重点阐述了结构对水泥、玻璃、陶瓷等性能的影响。
第一、二、三章是结构分析的基础，第四、五、六、七、八章是对详细水泥结构和性能的剖析，第九
、十章是关于玻璃、陶瓷的性能分析，最后一章对世界结构最新研究手段——EBSD作了初步介绍。
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章节摘录

插图：1.3.6稳定性在相同的热力学条件下，化学成分相同的物质以不同的物理状态存在时，结晶状态
最为稳定。
晶体的稳定性是晶体具有最小内能性的必然结果，晶体中质点只在平衡位置上振动，晶体是-个稳定体
系。
非晶质体不稳定，或仅是准稳定的，有自发地转变为晶体的必然趋势。
在不同的自然环境或热力学环境中，化学组成及内部结构相同的晶体，总是生长成一种或几种固定的
几何多面体外形。
也就是说，晶体生长总带有一定的结晶习性。
晶体最终长成的形态总是被面网密度大的晶面（亦即比表面能小的晶面）所包围。
布拉维指出：面网密度小的晶面，其垂直方向上生长速度快；而面网密度大的晶面，其垂直方向上生
长速度慢。
这种相对生长的速度差，会造成面网密度大的晶面逐渐增大而最终保留为晶体表面，而面网密度小的
晶面反而会逐渐缩小甚至消失。
例如，利用石英晶体生产石英玻璃时，需加热到1600℃以上，便可知从石英的晶体状态转化为石英的
玻璃状态要积蓄大量的熔解潜热。
熔解潜热可以定性地理解为离子从自由态进入晶体格子构造状态时所释放出的能量，离子获得了比在
晶体状态更大的自由度便形成了玻璃。
反之，玻璃生产过程中玻璃析晶的产生，从能量观点解释，是玻璃中局部能量得以散失的结果。
常温下玻璃的析晶作用说明玻璃有趋于稳定态——结晶态的倾向。
结晶体和一切非晶质体比较，从能量观点看具有最小内能；从构造观点看具有最紧密堆积的格子构造
，这就是晶体的稳定性原因。
而气体、液体的流动性，正是由于它们有相当大的内能以及内部构造的疏松无序。
1.4晶体的几何对称性面角恒等定律是晶体外形的几何规律之一。
晶体在实际生长的过程中，由于受各种不同的生长环境的影响，即使是同种晶体，同种晶面，其最后
发育的结果亦会有所不同，因而使晶体外形本应具有的对称特点往往被掩盖起来。
但面角恒等定律及晶体测量、投影工作，可以把被掩盖了对称特点的真实晶体，恢复成一种所谓理想
的晶体形态——单形或聚形。
晶体不同，其理想晶形也不同。
所以把真实晶体复原至理想形态，可以达到鉴别晶体的目的。
另外，只有知道了晶体的理想形态，才能知道真实晶体形态的变异程度，这对于分析晶体生长环境、
分析硅酸盐产品的工艺条件也是一个很重要的方面。
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编辑推荐

《硅酸盐晶体化学》是由武汉大学出版社出版的。
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