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内容概要

本书是一本反映现代大地测量确定区域似大地水淮面的理论、方法和计算技术的专著，基本内容包括
：确定外部地球重力场的基本理论；计算区域似大地水淮面采用的数学模型、计算方法和计算方法和
技术；介绍研制我国新一代似大地水淮面数值模型采用有地面重力数据，GPS水淮和卫星测高数据源
、分布和质量、数据处理归算的理论、方法和技术；介绍和评述国内外确定大地水准面研究领域的发
展背景和新进展，也包括专题研究成果，探讨了相关学术问题和学术观点。
    本书的核心内容是比较完整和详实地分别给出确定陆地似大地水淮面和海洋测高大地水淮面的实用
计算模型和计算方法，可为有关专业读者提供确定区域重力场的比较系统深入的理论知识和计算技术
。
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章节摘录

版权页：   插图：   地球引力位函数是表征地球重力场的基本函数，一切重力场参数都是该函数的泛函
：定义地球几何形状的大地水准面是这个函数的一个特定等值曲面；这个纯量函数的梯度场与地球自
转产生的离心力场合成地球外空间重力矢量场；其二阶导数形成描述重力梯度结构的二阶引力张量。
引入适当的参考位（正常位）函数，可定义地球引力场的扰动位函数，对大地水准面上的扰动位函数
施以简单的线性算子运算可导出重力异常、大地水准面起伏和垂线偏差等有重要应用的重力场参数（
函数）。
由于一切所需要的重力场参数都可从给定的地球重力场模型导出，使地球重力场模型在重力场研究和
应用中具有很高的理论和应用价值。
 建立重力场模型的经典方法是对全球重力观测数据（地面重力观测或由卫星海洋测高数据推箅）进行
调和分析。
由于重力值的观测误差以及不满足理论上的连续分布要求决定了任何重力场模型都只能是以一定的精
度和分辨率对真地球引力位的逼近。
根据数据采样定理，分辨率取决于全球重力场空间采样率的尼奎斯特（Nyquist）频率N=π/△λ（半
波），其中△λ为采样间隔，理论上高于该频率的重力场频谱成分不可能分辨，N为级数展开模型的
截断阶，即模型的最高阶，或简称模型的阶。
N≤36一般称低阶模型，相应地面最高分辨率约为550km，现有常用模型最高阶为N=360，分辨率
为50km，并已出现N=1800的甚高阶试验研究性模型。
模型的精度主要取决于构建模型输入数据的精度，现代重力测量精度一般可达到±（10～20）μGal，
但输入数据通常取等间隔格网的平均值，其精度取决于观测点的密度和分布，目前全球1°×1°格网
平均重力值约有70％精度优于±5mGal；此外还取决于地面观测值归算到大地水准面（Stokes理论要求
）或其他选定的边界面（如参考椭球面）时由于归算模型参数不准产生的精度损失；还有构建模型所
作的某些理论假设与客观实际不符所产生的影响，例如将边界面作球近似假设，假设大地水准面外无
质量等。
目前全球重力场模型的精度大致为分米级水平，正在向厘米级精度的目标努力，这不仅需要获取新的
重力数据源，还需要模型构建理论的精化和发展。
 由于全球重力场测量数据的分布非常有限，一度阻碍了重力场模型的发展。
人造地球卫星技术在重力场探测中的应用，使构建准确可靠的全球重力场模型成为可能，并极大地推
动了这一研究领域的发展。
早在20世纪60年代，人们利用观测人造卫星轨道对参考（正常）轨道的摄动，根据卫星轨道摄动理论
求解引力位展开系数，构建了早期的低阶重力场模型，这一技术至今还在应用和发展。
20世纪70年代开始出现利用卫星的星载雷达测定海面大地高的技术，无潮平均静态海面形状起伏是地
球重力场作用的结果，相当于大地水准面起伏，可看成是一种重力场观测数据，由于海洋约占全球面
积的2／3，卫星测高的高空问采样率，使构建比较准确的中、短波重力场模型成为可能。
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编辑推荐

《地球重力场逼近理论与中国2000似大地水准面的确定》的核心内容是比较完整和详实地分别给出确
定陆地似大地水准而（第三章）和海洋测高大地水准面（第四章）的实用计算模型和计算方法，可为
有关专业读者提供确定区域重力场的比较系统深入的理论知识和计算技术。
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