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内容概要

本教材根据中央播电视大学机械设计制造及其自动化专业“控制系统CAD”课程教学大纲的要求，以
自动控制的经典控制理论部分为理论平台，以MATLABR2009b为软件平台，全面介绍了MATLAB的基
本使用方法、常用函数功能以及应用MATLAB进行控制系统建模、仿真分析与设计的基本原理与方法
。
主要内容包括：MATLAB的常用函数及使用方法、仿真集成环境Simulink的功能、MATLAB的程序结
构和MATLAB在控制系统时域分析、根轨迹分析、频域分析以及控制系统校正设计中的应用。

为使读者更好地理解MATLAB在控制系统仿真分析和校正设计中的应用。
教材中的部分章节还对自动控制的经典控制理论部分的基本概念作了简要回顾。

本教材可作为普通高等学校机电类专业的本科教材或参考书，也可作为成人教育和继续教育的教材，
还可作为科技工作者的参考书。
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　8．3　基于根轨迹分析的串联校正设计
　8．4　PID控制
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章节摘录

版权页：插图：1.2.2 控制系统仿真控制系统的设计主要是根据用户对系统性能的要求进行控制元件的
选定和系统结构的设计，设计完成后还需对系统的特性进行实验研究，验算设计的系统能否达到预期
的性能指标，整个过程是设计一实验一修改设计一实验的过程。
要进行实验，就必须有实验对象和实验装置，也就是可用于实验的控制系统。
实验时，通常有两种实验方案：第一种方案是在真实的系统上进行实验，但这往往受到安全性、经济
性以及可能性的限制。
例如，为了测试航天飞机的控制系统，我们不可能发射一架航天飞机用于实验。
第二种方案是按照真实系统“仿真（Simulation）”构建出一个模型，在这个模型上进行实验研究，这
个过程就称为系统仿真。
依据模型的种类不同，仿真可分为物理仿真、数学仿真和混合仿真3种形式。
物理仿真也称为实物仿真，它是依据物理相似和几何相似的原则，建造一个与实际系统相似但几何尺
寸较小的实际物理模型，并在此模型上进行实验研究，如飞机或导弹的风洞试验。
虽然物理仿真具有形象、直观的优点，但也存在着模型建造复杂、周期长和修改结构困难等缺点。
数学仿真就是根据实际系统中各个变化量之间的关系，构建出系统的数学模型，并利用此模型进行分
析研究。
数学仿真的关键在于数学模型的构建和求解。
混合仿真就是将物理仿真和数学仿真相结合，并将系统的一部分用数学模型加以描述，其余部分构建
成物理模型，然后分别在这两个模型上对系统进行分析研究。
数学仿真具有经济、方便和灵活的优点，它的主要工具是计算机，故又称计算机仿真。
控制系统的计算机仿真就是以控制系统的数学模型为基础，借助计算机对控制系统的特性进行实验研
究。
控制系统的设计离不开实验过程，因此，控制系统的计算机仿真也就成了控制系统CAD的一个重要环
节。
它包括建立数学模型、模型转换、编写仿真程序、进行仿真实验并分析实验结果等基本步骤，若最后
的实验结果不令人满意，则还需对数学模型或仿真程序进行修改，直至获得满意的实验结果为止。
随着计算机硬件和软件的发展与提高，计算机仿真技术也得到了飞速发展，目前它正朝着分布式数字
仿真和虚拟现实技术方向逐步前进。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<控制系统CAD>>

编辑推荐

《控制系统CAD》是中央广播电视大学教材,机械设计制造及自动化专业系列教材。
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