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内容概要

本书针对具有高级中学理科基础知识，学过一元微积分的非物理专业的读者编写．力求在简明的前提
下，较全面地介绍物理学的基本概念、基本原理和基本方法；尽力避免与中学物理的重叠，保持近代
物理内容占有合理的比重。
    要在一本很简明的教材中体现近代化并非易事，编者以为，喜新必须厌旧，必须坚决放弃一些传统
认为很重要的内容，特别是力学和电磁学中较为艰深和可能与中学重复的内容；近代物理的内容也不
可能很多，本书主要集中于20世纪物理学的三个伟大进展——狭义相对论、量子物理和非线性物理（
混沌）方面。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理>>

书籍目录

物理学导论第1章　经典力学基础　1.1　质点运动的描述　　　　　　　　1.2　牛顿运动定律　　　
　　　　　　1.3　质点的动量定理和动量守恒定律　1.4　质点的角动量定理和角动量守恒定律　　　
　　　　　　1.5　质点的动能定理和机械能守恒定律　　　　　　　　　　　　　　　1.6　总结与评
述综合应用　　　　　1.7　经典力学的适用范第2章　机械振动　2.1　简谐振动　　　　　　　　　
　　　2.2　振动的合成　　　　　　　　　　　2.3　阻尼振动和受迫振动　　　　　　2.4　混沌简
介　第3章　分子动理论　3.1　平衡态状态参量　　　　　　　　　　　　　　　　3.2　理想气体状
态方程　　　　3.3　统计规律性的基本概念　　　　　　　　　　　　3.4　分子动理论的基本出发点
理想气体的压强　　　3.5　理想气体的温度和方均根速率　　　　　　　　　3.6　麦克斯韦速率分布
律　　　　　　　　　　　　　第4章　热力学第一定律　4.1　热力学第一定律　　　　　　　　　
　　　　　　　　4.2　准静态过程的功　　　　　　　　　　　　　　　　　4.3　理想气体的内能和
摩尔热容　　　　　　　　4.4　理想气体内能及摩尔热容的微观理论　　　　　　4.5  热力学第一定
律对理想气体准静态过程的应用　4.6　循环过程和卡诺循环　　　　　　　　　　　　　第5章　热
力学第二定律　5.1　热力学第二定律　　　　　　　　　　　　　　　　　5.2　热力学第二定律的实
质和数学表述　　　　　　　5.3　热力学第二定律的统计意义　　　　　　　　　　　5.4　信息熵简
介　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5.5　拓展与评述　　　　　　　　　　　　　　　　　
　第6章　真空中的静电场　6.1  电荷守恒定律库仑定律　　　　　　　　　　　　　6.2　电场强度　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6.3　环路定理电势　　　　　　　　　　　　　　　　
　6.4　静电场的几何描述　　　　　　　　　　　　　　　　6.5　高斯定理　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　6.6　导体的静电平衡静电屏蔽　第7章　恒定电流在真空中的磁场第8章　电磁
感应　麦克斯韦方程组第9章　波动与光学第10章　狭义相对论基础第11章　早期量子论和量子力学的
诞生第12章　量子力学基础

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理>>

章节摘录

　　第1章　经典力学基础　　在前面的阅读材料里讲过：物理学以数学为语言，崇尚数理之美和严
谨的逻辑推理；牛顿以欧几里得几何学（形式逻辑体系）为样本，用微积分进行表述和推演，使力学
成为有简明数学形式的统一理论体系。
　　在第1章中，将在读者不太生疏的质点力学范围内，学习力学的基本概念和基本规律；同时，也
是更重要的，在这一章里将向读者展示如何使用数学语言，如何进行逻辑推理，展示物理与数学的关
系，展示牛顿质点力学的理论体系。
当然这样做会给读者带来一定困难，但由于在这门非常精简的物理课程中，做这种展示的机会不多，
所以希望读者能在辛苦的学习中细心领悟而有所收获。
　　经典力学是物理学中发展最早的分支。
古希腊的阿基米得在重心、杠杆、浮力等方面都有杰出的成就，为静力学奠定了基础。
中世纪欧洲科学发展缓慢，15世纪后欧洲开始了文艺复兴时期，随着商业、工业和航海的发展，力学
进入了前所未有的发展时期，在15～18世纪逐步建立了比较完整的理论。
首先是哥白尼提出日心说，引起宇宙观的大革命。
开普勒总结出行星运动的定律，成为牛顿建立引力理论的基础。
伽利略开创了实验物理的研究方法，首先提出了加速度的概念，认识了加速度与外界作用的关系，为
动力学奠定了基础。
尽管有前人的工作，牛顿的功绩仍是巨大的，他在物理思想、数学表述和理论体系上都有突破。
他把地球上的引力和天体之间的引力概括为统一的引力理论，用微积分作数学工具对力学规律做出恰
当的描述，依照欧几里得《几何原本》的模式建立了以牛顿定律为出发点的公理化的牛顿力学理论体
系。
牛顿的工作对物理学的发展影响深远，牛顿力学成为物理学其他分支研究与发展的基石。
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