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内容概要

《嵌入式系统高能效软件技术及应用(中文版计算机科学与技术学科研究生系列教材)》由赵霞所著，
本书全面介绍嵌入式系统高能效软件技术基本原理及相关技术，深入剖析嵌入式系统软件的能耗特征
，介绍了软件运行对系统能耗的影响，包括操作系统电源管理、嵌人式系统能耗模拟与评估、低功耗
编译优化以及智能手机能耗优化等内容，讨论了降低系统能耗、减少能耗浪费、提高系统能效的问题
。
本书涉及计算机硬件、体系结构、编译器、操作系统、应用程序等内容，对高能效软件技术进行探索
与研究，并给出了针对ARM嵌入式系统、龙芯处理器、HTC
Android智能手机等实际系统的能耗问题的解决方案与结果。

《嵌入式系统高能效软件技术及应用(中文版计算机科学与技术学科研究生系列教材)》可供计算机及
其相关领域的科研人员及高等学校相关专业师生参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统高能效软件技术及应用>>

书籍目录

第1章  绪论
  1．1 引言
  1．2 高能效软件技术的研究内容
    1．2．1 高能效软件技术的含义
    1．2．2 高能效软件技术的研究内容
  1．3 高能效软件技术的研究进展
  1．4 本书的研究内容及意义
第2章  高能效软件技术基础
  2．1 硬件基础
    2．1．1 低功耗电路设计技术
    2．1．2 器件级低功耗设计技术
    2．1．3 移动设备的能耗特征
    2．1．4 处理器的低功耗特性
  2．2 运行时高能效软件技术
    2．2．1 动态功耗管理
    2．2．2 动态电压／频率调节
  2．3 开发阶段的能耗优化与评估
    2．3．1 编译优化
    2．3．2 软件算法优化
    2．3．3 软件体系结构优化
    2．3．4 面向全系统的软件能耗估算
第3章  电源管理建模
  3．1 操作系统资源管理
    3．1．1 被管理对象与管理活动
    3．1．2 资源及其管理要素
  3．2 电源管理的目标与权衡
    3．2．1 电源管理目标的演化
    3．2．2 电源管理的权衡
  3．3 电源管理模型
    3．3．1 可管理部件及其功耗状态机
    3．3．2 工作负载及其资源需求
    3．3．3 工作负载执行状态及系统事件
    3．3．4 电源管理过程
    3．3．5 模型的特点
  3．4 可管理部件特性分析及决策原则
    3．4．1 功耗可管理部件的特性及决策原则
    3．4．2 电压可调节部件的特性及决策原则
  3．5 工作负载的资源需求预测
    3．5．1 工作负载的处理器需求
    3．5．2 观测数据的时间序列分析
    3．5．3 工作负载处理器需求的预测
  3．6 小结
第4章  基于交互场景的动态频率调节
  4．1 交互嵌入式操作系统的用户交互特征
    4．1．1 人机交互过程的时间特征

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统高能效软件技术及应用>>

    4．1．2 用户响应时间特征
    4．1．3 系统响应过程
  4．2 交互系统中的动态频率调节
    4．2．1 场景及其处理器需求
    4．2．2 场景执行模式及场景识别
    4．2．3 处理器需求因子预测与处理器性能级别调节算法
    4．2．4 交互任务的调度优先级调节
  4．3 实验结果与分析
    4．3．1 能耗评估公式
    4．3．2 策略的效果分析
    4．4 小结
第5章  人机交互驱动的设备动态功耗管理
  5．1 交互应用的状态转换图
  5．2 设备空闲时间预测及DPM决策
  5．3 常规用户响应时间阈值的计算
  5．4 试验结果与分析
    5．4．1 实验环境与实现
    5．4．2 实验结果分析
    5．4．3 对性能影响的评估
  5．5 小结
第6章  自适应电源管理系统
  6．1 自适应电源管理监测
    6．1．1 监测器结构
    6．1．2 基于观察者模式的监测器
  6．2 实时电源管理决策
    6．2．1 决策操作的分类与部署
    6．2．2 Linux 中的DVS决策处理
    6．2．3 实时性分析
  6．3 硬件功耗状态控制
    6．3．1 电源管理控制器结构
    6．3．2 状态集合
    6．3．3 启动服务
    6．3．4 运行时服务
  6．4 小结
第7章  嵌入式系统能耗模拟
  7．1 全系统能耗模拟框架
    7．1．1 系统结构
    7．1．2 全系统模拟器
    7．1．3 体系结构级处理器模拟器
    7．1．4 软件能耗分析器
  7．2 基于宏模型的快速处理器能耗模拟
    7．2．1 指令在流水线上的执行过程
    7．2．2 指令级处理器能耗宏模型
    7．2．3 建模
    7．2．4 验证
  7．3 系统部件能耗模型
    7．3．1 体系结构级处理器能耗模型

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统高能效软件技术及应用>>

    7．3．2 时钟精度的外围部件能耗模型
    7．3．3 系统部件能耗模型实例
  7．4 实验与验证
  7．5 小结
第8章  嵌入式系统软件能耗评估
  8．1 软件能耗估算与基本算法
  8．2 操作系统的能耗估算
    8．2．1 原子例程的能耗估算
    8．2．2 例程和服务的能耗估算
    8．2．3 执行路径的能耗估算
  8．3 应用程序能耗估算
    8．3．1 识别进程标识
    8．3．2 进程能耗映射
  8．4 嵌入式软件能耗分析与评估
    8．4．1 服务调用次数及能耗特征
    8．4．2 例程／服务的功能与能耗关系分析
    8．4．3 执行路径中的隐式服务能耗对能耗估算的影响
    8．4．4 内核系统调用的能耗分布
    8．4．5 用户态与内核态能耗分布
  8．5 软件能耗优化
    8．5．1 能耗优化问题的讨论
    8．5．2 一个应用软件能耗优化实例
  8．6 小结
第9章  智能手机能耗建模与预测
  9．1 智能手机电池使用时间指示研究现状
  9．2 智能手机系统能耗建模
    9．2．1 手机电池放电特征
    9．2．2 系统情境
  9．3 电池使用时间预测
  9．4 基于电池放电率的预测
    9．4．1 电池放电率～系统情境属性建模
    9．4．2 电池使用时间预测
  9．5 基于电池使用时间比的预测
    9．5．1 参考曲线与电池使用时间曲线的转换
    9．5．2 电池使用时间比的线性回归
    9．5．3 电池使用时间预测
  9．6 实验结果与分析
    9．6．1 智能手机各部件的能耗分布
    9．6．2 模型的误差分析
    9．6．3 系统情境属性对预测误差的影响
    9．6．4 预测方法对比分析
  9．7 小结
第10章  低能耗编译优化
  10．1 引言
  10．2 Profiling驱动的DFS编译优化
    10．2．1 编译优化方法的思路
    10．2．2 编译优化流程

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统高能效软件技术及应用>>

    10．2．3 区域与处理器频率的选择算法
  10．3 在龙芯2F上的实现
    10．3．1 龙芯处理器特性
    10．3．2 性能评价指标
    10．3．3 能耗估算模型
  10．4 实验结果与分析
    10．4．1 测试程序在不同频率下的执行时间与时钟周期比
    10．4．2 性能与能耗结果分析
    10．4．3 调频开销及性能指标对算法的影响
    10．4．4 两种处理器上的Cache配置对DFS优化的影响
  10．5 小结
第11章  结论与展望
  11．1 结论
  11．2 展望
附录A 测试程序及指令基本能耗
附录B 四种Cache操作能耗、平均值及标准方差
附录C 操作和指令的基本能耗参数
参考文献

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统高能效软件技术及应用>>

编辑推荐

《嵌入式系统高能效软件技术及应用(中文版计算机科学与技术学科研究生系列教材)》由赵霞所著，
全书共11章。
第1章为绪论，第2章介绍高能效软件技术基础及现有研究工作基础；第3～6章是操作系统电源管理，
介绍操作系统电源管理模型，处理器动态频率调节策略和设备动态功耗管理策略以及自适应电源管理
机制；第7、8章是嵌入式系统能耗模拟与评估，介绍全系统能耗模拟框架和系统能耗模型、基于宏模
型的快速软件能耗估算、嵌入式系统软件能耗评估；第9、10章是能耗优化与应用初探，介绍
在Android智能手机上所做的运行时系统能耗建模、手机电池使用时间预测，以及面向国产龙芯处理器
的低功耗编译优化方法；第11章是结论与展望，可供计算机及其相关领域的科研人员及高等学校相关
专业师生参考使用。
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