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内容概要

　　《环境材料学(第2版)》是作者多年在清华大学从事环境材料研究和教学的总结。
全书共分15章，主要分为环境材料理论、环境材料关键技术、环境工程材料及环境友好材料等，包括
材料对环境的影响因素、材料环境影响评价方法、资源效率理论、材料生态设计、材料环境友好加工
及制备、材料工业生态学、环境治理材料、有价元素回收利用技术、有毒有害元素替代技术、纯天然
材料、仿生物材料、环境降解材料、绿色包装材料、生态建材等。

　　《环境材料学(第2版)》每章都附阅读及参考文献、思考题，可用作材料、环境、建筑、化工、化
学、生物、机械、汽车、土木和水利等专业的高校教材，并供相关科技人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.2.3 生态设计的方法 简言之，生态设计是在产品的生命周期内，着重考虑产品的
环境性能，在满足环境目标要求的同时，保证产品应有的功能、质量和使用寿命等。
生态设计是面向产品的整个生命周期，是从摇篮到再生的系统设计，是在根本上防止环境污染、节约
资源和能源的一种重要系统过程。
目前的生态设计方法主要有系统设计、模块化设计、长寿命设计以及再生设计等。
 （1）系统设计 生态设计要求设计人员在产品开发设计过程中要有系统的观点，充分掌握设计的全盘
性及相互联系及制约的细节。
其设计思想是整体性、综合性和最优化。
其特点是采用物料和功能循环的思想，扩大了产品的生命周期，有利于维护生态系统平衡，提高资源
效率，减少废弃物数量及处理成本。
 （2）模块化设计 模块化设计指对一定范围内的不同功能、不同性能、不同规格的产品进行分析，划
分并设计出一系列功能模块。
通过模块的选择和组合可以组装成不同产品，以满足市场需求。
同时，模块化设计也有利于产品使用后的拆卸，继续利用一些可用的模块。
其特点典型地体现在拆卸技术和回收技术等方面。
目前，模块化设计已广泛应用于汽车、家电、计算机、复印机，以及许多工业机器行业。
 （3）长寿命设计 按照LCA理论，产品的寿命越长，其环境负担性越小。
因此，长寿命设计目前在工业产品设计中也比较流行。
特别是对一些影响到人身安全的产品，长寿命设计更是首选的设计原则，以确保产品能够长周期安全
地使用。
 （4）再生设计 由于材料的生产过程每一步都有大量废弃物产生，因此在材料的生态设计中，一个重
要的内容是有关废弃物的再生设计。
再生设计即是在进行产品设计时，充分考虑产品零部件及材料的回收的可能性，回收价值的大小，回
收处理方法，回收处理结构工艺性等与回收有关的一系列问题，以达到零部件及材料资源和能源的充
分有效利用，环境污染最小的一种设计的思想和方法。
再生设计内容很丰富，是目前生态设计的一个热点，下面专门论述。
 材料再生设计的要点一般包括把上一个过程的废弃物作为下一个过程的原料，建立利用废弃物作为资
源的观念。
在技术可能的条件下，考虑最经济的再生循环利用率。
减少一次污染，把污染物尽量在过程内部消化，控制排出循环过程以外的污染物总量。
对那些不得不排出循环过程以外的污染物，应设计污染处理流程，对污染物进行治理，努力避免二次
污染等。
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