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内容概要

　　《数学物理方程及其matlab解算》包括数理方程研究的对象与基本方法、三类典型方程、数理方
程的定解问题等基础概论，以及特殊函数和求解数理方程的行波法、积分变换法、分离变量法及格林
函数法等基本内容。

　　《数学物理方程及其matlab解算》有两大特色：一是对数理方程的传统架构进行了适当的调整：
先讲微分方程，再讲偏微分方程。
二是引进了易学好用的matlab软件。
书中所有的计算几乎全用这个软件进行，使读者从费时易错的繁杂数学推导、变换和演算中解放出来
。

　　《数学物理方程及其matlab解算》可作为高等学校非数学专业的教材，亦可供科技人员参考。
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书籍目录

第1章 matlab基础知识
 1.1 走进matlab软件
 1.1.1 指令窗简介
 1.1.2 键盘上常用的功能键
 1.1.3 在线查询方法
 1.2 字符串和数据变量
 1.2.1 字符串定义和数据变量分类
 1.2.2 变量名赋值和字符串显示
 1.3 数值矩阵及其运算
 1.3.1 数值矩阵的创建
 1.3.2 数值矩阵间的矩阵算法
 1.3.3 数值矩阵间的数组算法
 1.4 符号矩阵及其运算
 1.4.1 符号变量和符号表达式
 1.4.2 符号矩阵的创建
 1.4.3 符号矩阵的运算
 1.4.4 求算与微积分有关的指令
 1.5 绘图入门
 1.5.1 图形窗简介
 1.5.2 初等绘图方法
第2章 常微分方程的求解及特征值问题
 2.1 常微分方程的matlab求解
 2.1.1 常微分方程的符号格式
 2.1.2 求常微分方程解析解的专用指令
 2.2 斯图姆—刘维尔理论
 2.2.1 斯图姆—刘维尔方程
 2.2.2 边值条件和初始条件
 2.2.3 本征值与本征函数
 2.3 谐振问题
 2.3.1 谐振方程的通解
 2.3.2 谐振问题的本征值及本征函数
 思考与练习题
第3章 特殊函数与二阶常微分方程的级数解
 3.1 γ函数与β函数
 3.1.1 γ函数及其matlab算法
 3.1.2 β函数及其matlab算法
 3.1.3 脉冲函数δ(t)
 3.1.4 单位阶跃函数h(t)
 3.1.5 δ(c)和h(t)的matlab算法
 3.2 常微分方程在常点邻域内的级数解
 3.2.1 常微分方程的常点、奇点和正则奇点
 3.2.2 埃尔米特方程的幂级数解
 3.2.3 计算机软件maple的调用
 3.2.4 用计算机软件求算埃尔米特多项式
 3.3 勒让德函数

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数学物理方程及其MATLAB解算>>

 3.3.1 勒让德方程及勒让德函数
 3.3.2 缔合勒让德函数
 3.3.3 用matlab软件求算勒让德函数
 3.3.4 傅里叶-勒让德级数
 3.4 常微分方程在正则奇点邻域内的级数解
 3.4.1 正则奇点邻域内的级数解法
 3.4.2 拉盖尔方程的幂级数解
 3.4.3 用计算机软件计算拉盖尔多项式
 3.5 贝塞尔函数
 3.5.1 贝塞尔方程的幂级数解及贝塞尔函数，
 3.5.2 诺依曼函数和汉克尔函数
 3.5.3 用matlab软件解算贝塞尔函数
 3.5.4 傅里叶-贝塞尔级数
 思考与练习题
第4章 数学物理方程简介
 4.1 数学物理方程的类别
 4.1.1 数理方程的建立和算子
 4.1.2 创建数理方程举例
 4.1.3 数理方程的类别
 4.1.4 线性偏微分方程的叠加原理
 4.2 定解条件和定解问题的适定性
 4.2.1 定解条件——边值条件和初始条件
 4.2.2 定解问题的适定性及其解算方法
 思考与练习题
第5章 行波法
 5.1 波动方程的达朗贝尔公式
 5.1.1 一维波动方程的达朗贝尔公式
 5.1.2 半无界弦上的自由振动
 5.1.3 无界弦的受迫振动和齐次化原理
 5.1.4 半无界弦上的受迫振动
 5.2 高维齐次波动方程
 5.2.1 三维波动方程的泊松公式
 5.2.2 二维波动方程的求解
 思考与练习题
第6章 积分变换法
 6.1 傅里叶级数与傅里叶变换
 6.1.1 傅里叶积分定理
 6.1.2 傅里叶变换
 6.1.3 傅里叶变换的性质
 6.2 傅里叶变换的matlab实现
 6.2.1 用积分指令计算
 6.2.2 用专用指令计算
 6.2.3 调用maple软件计算
 6.3 傅里叶变换在解方程中的应用
 6.3.1 积分方程
 6.3.2 无限长弦振动的初值问题
 6.3.3 无界域内输运方程的初值问题
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 6.3.4 半无界域内输运方程的初值问题
 6.4 拉普拉斯变换及其性质
 6.4.1 从傅里叶变换到拉普拉斯变换
 6.4.2 拉普拉斯变换的性质
 6.5 拉普拉斯变换的matlab实现
 6.5.1 用积分指令计算
 6.5.2 用专用指令计算
 6.6 拉普拉斯变换在解方程中的应用
 6.6.1 微分方程的初值问题
 6.6.2 波动方程的定解问题
 6.6.3 输运方程的定解问题
 思考与练习题
第7章 分离变量法
 7.1 齐次偏微分方程
 7.1.1 有界弦的波动问题
 7.1.2 有界域内的输运问题
 7.2 非齐次偏微分方程
 7.2.1 本征函数法
 7.2.2 圆域上的定解问题
 7.3 非齐次边值条件的处理
 7.3.1 变量代换法
 7.3.2 变量代换杂例
 思考与练习题
第8章 格林函数法
 8.1 格林函数
 8.1.1 格林公式
 8.1.2 格林函数的互易性
 8.2 格林函数法在稳态问题中的应用
 8.2.1 泊松方程边值问题解的积分式
 8.2.2 用格林函数法求解稳态问题
 8.3 波动问题和输运问题
 8.3.1 含时格林函数
 8.3.2 用格林函数法求解波动问题
 8.3.3 用格林函数法求解输运问题
 思考与练习题
 部分思考与习题答案或提示
 参考文献
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章节摘录
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编辑推荐

《数学物理方程及其MATLAB解算》是由清华大学出版社出版的。
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