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前言

机械产品在国内外市场中竞争力的强弱，在很大程度上取决于产品的质量。
产品的设计可赋予产品“先天性优劣”的本质特性，它对产品的质量有着显著的直接影响。
力学的发展与应用，己解决了产品设计中的诸多重大实际问题，对推动科学和工程技术的进步正在发
挥着重要的作用；计算技术和力学理论的融合，为计算力学服务于产品的设计开辟了一条新的十分有
效的途径。
本书介绍了基于递归算法的RecurDyn多体系统仿真软件，它是以多体动力学为基础，以提高机械产品
技术性能为目标，为产品设计所涉及的机构和结构、液压系统和控制系统的优化，以及机器零部件疲
劳失效分析及寿命预估等问题提供一个数字化仿真的平台，可以克服目前产品设计中存在着的抽象的
和孤立的对产品设计优劣进行评价的弊端，能够更加方便地对机械产品设计各个阶段进行自我评判与
改进。
特别是RecurDyn所提供的专业化.的工具包，可更加方便地在相关行业中进行具体应用。
RecurDyn软件由A.A.shabana博士的弟子所开创，本书作者是想通过对RecurDyn软件的介绍，使他们所
传承的多体动力学理论与技术得以发扬广大，这自然是一项具有重要意义的工作，它一定会让更多的
人从使用中获益。
焦晓娟同志主持编写本书，是基于一种新的、独特的理念和坚定的信念，通过她的勤奋学习和不懈努
力的工作，创作出了这一具有创造性的和实际意义的产品，它一定能够让更多的人学会运用这一先进
的仿真技术，进而服务于我国的经济发展，我期待本书为我国新时期产品设计的自主创新带来重大的
实际应用价值。
最后，我祝愿工程力学今后的发展更加朝气蓬勃，愿力学在工程中的应用更加丰富多彩。
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内容概要

本书共分为10章，在理论部分介绍了RecurDyn的基本算法；在应用部分，系统、全面地介绍了基
于RecurDyn进行机械系统分析的环境、建模要素及仿真流程，讲解了刚柔混合系统的建模方法，说明
了基于RecurDyn进行机械-控制系统联合仿真的多种途径及实现流程，阐述了RecurDyn的多学科优化
分析功能，并以实例简单介绍了RecurDyn的二次开发应用。
    本书在内容编排上注重实用性和可操作性，考虑各个层次读者的接受程度，适合于广大技术人员和
高校学生学习、参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<RecurDyn多体系统优化仿真技术>>

书籍目录

第1章  多体仿真的沿革趋势与RecurDyn      1.1  多体动力学仿真时期      1.2  多体系统的仿真时期      1.3  多
体产品仿真时期      1.4  小结  第2章  RecurDyn基本算法第3章  RecurDyn软件简介第4章  基于RecurDyn的
机械系统分析第5章  RecurDyn高级建模技术第6章  刚柔混合系统仿真第7章  机械-控制系统联合仿真
第8章  RecurDyn行业应用子系统第9章  RecurDyn设计优化仿真第10章  RecurDyn二次开发

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<RecurDyn多体系统优化仿真技术>>

章节摘录

插图：计算多体动力学分析涵盖建模和求解两个阶段，其中建模包括从几何模型形成物理模型的物理
建模、由物理模型形成数学模型的数学建模两个过程，求解阶段需要根据求解类型（运动学／动力学
、静平衡、特征值分析等）选择相应的求解器进行数值运算和求解。
几何模型是指构成多体系统何体构件，可在多体分析软件中建立，亦可从外部导入CAD模型。
物理模型即力学模型，是指在赋予物理属性（质量、惯量、质心位置等）的几何模型基础上，通过施
加运动学约束、驱动约束、力载荷、初始条件计算等装配形成的表达多体系统力学关系的模型。
赋予物理属性的构件统称为Body，亦可称为部件，是机构零件的模型化。
部件可分为刚体和柔性体，刚体上质点间距离保持不变，柔性体则需要考虑质点间距离的变化。
物理模型是由部件、铰接约束、力、接触关系等要素组成的具有一定构型的系统。
约束是指对多体系统中部件之间相对运动所进行的限制，包括运动学约束和驱动约束；铰接即运动
副Joint，是指部件之间的运动学约束；多体系统中的力包括部件间的相互作用内力和多体系统外的物
体施加在系统部件上的外力载荷。
数学模型是指物理模型通过数学建模，组装运动方程组中的系数矩阵而形成的用于数值求解的分析模
型。
包括静力学模型、运动学／动力学模型等，是相应条件下多体系统力学模型的数学描述。
静平衡是在与时间无关的力作用下系统的平衡，静平衡分析用于确定系统的静平衡位置；运动学／动
力学分析用于确定多体系统中部件的响应，包括位置、速度、加速度及运动过程的约束反力、接触碰
撞力。
连体坐标系是指固定在刚体上并随其运动的坐标系，用于确定刚体的运动，刚体上任一质点的位置都
可以通过连体坐标系的不变矢量来确定。
广义坐标是指唯一确定多体系统中所有部件位置和方位的一组变量，对于运动系统而言，广义坐标是
时变量。
系统自由度是指确定系统的位置所需要的最小的广义坐标数。
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编辑推荐

《RecurDyn多体系统优化仿真技术》：中国大陆唯一一本RecurDyn多体动力学分析技术的权威之作！
基于RecurDyn的机械系统分析、建模及仿真，基于RecurDyn的多体系统联合仿真，解读刚柔混合系统
的建模及多学科优化分析，理论与应用紧密结合，实用性与可操作性并存。
RecurDyn是一款享有国际声誉的多体动力学分析软件，以其依托的最新技术和求解速度而著称，基于
多个学科的共同发展，通过集成或接口技术而成为一个真正的多学科联合仿真分析系统。
RecurDyn软件以强大的仿真性能和卓著的分析效率，正在服务于中国工业界和学术界广泛的用户。
RecurDyn在中国产业界的应用获得了长足的发展，在工程领域和高校院所，享有很高的声誉，并得到
了真诚的信赖。
RecurDyn基于最新多体技术的发展，其应用界面友好便捷，《RecurDyn多体系统优化仿真技术》不但
可以为以动力学为基础的机构控制工程师提供极大的帮助，同时也是大学本科生和研究生的使用教材
。
RecurDyn的使用对象涉及通用机械、汽车、发动机、机床、电子设备、航空、航天、军工、媒体传送
、重型装备、坦克等诸多领域，有广泛的市场前景。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<RecurDyn多体系统优化仿真技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


