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前言

随着科学技术的迅猛发展和计算机的广泛应用，现代科学已呈现出理论分析、科学实验和科学计算三
足鼎立的局面。
目前掌握和应用科学研究的基本方法或数值计算方法，已不再是专门从事科学与工程计算工作的科研
人员必备的知识，大量从事自然科学和社会科学领域的科研人员和工程技术人员，也将数值计算方法
作为各自领域研究的一种重要研究工具。
因此，“数值计算方法”已逐渐成为理丁科本科和硕士研究生的必修课程。
本书正是为普通高等学校理工科本科和工科硕十研究生各专业“数值计算方法”或“数值分析”课程
而编写的，着重介绍了现代科学与工程中常用的数值计算方法以及有关的基本概念与理论。
内容包括：误差、线性代数方程组的直接解法和迭代解法、插值与逼近、数值积分与数值微分、非线
性方程求根的数值解法、常微分方程数值解法、矩阵的特征值与特征向量计算。
许多算法不仅介绍了算法的原理，还给出了算法的框图和MATLAB实现程序，以使读者更好地理解算
法的过程，更熟练地应用MATLAB这一数学工具。
各章内容具有相对独立性，可根据需要进行取舍。
为便于自学，书中对各种方法都配有丰富的例题，每章均配有一定量的习题，部分例题同时给出
用MATLAB实现的数值计算，书后附有参考答案。
本书力求叙述简明，注意深入浅出，直观明了，言简意赅；淡化严格论证，削弱运算技巧；突出重点
，循序渐进。
本书作为一本入门教材，阅读时需要具备微积分和线性代数知识基础。
本书是在作者20余年教学实践的基础上，参考了目前同内数值计算方法和数值分析教材，经过多次试
用编写而成。
在编写过程中参考了多部相关教材，恕不一一列举。
书后附有主要参考书目，谨向本书参考过的列入和未列入参考书目的编著者致以衷心的感谢。
本书由郑成德任主编，负责统稿、定稿，李志斌任副主编。
具体编写分工如下：郑成德编写第1章、第5章、第8章以及全部算法、MATLAB源程序和MATLAB算例
，王国灿编写第2章、第7章，李志斌编写第3章、第4章，孙日明编写第6章，李焱淼编写第9章。
最后由郑成德统稿、定稿。
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内容概要

　　《数值计算方法》是根据理工科数学“数值计算方法课程教学基本要求”，为普通高校理工科各
专业本科生和工科各专业硕士研究生编写的教材。
介绍了电子计算机上常用的数值计算方法以及有关的基本概念与基本理论，内容包括：非线性方程与
线性方程组的数值解法、插值与逼近、数值积分与数值微分、常微分方程数值解法、矩阵的特征值与
特征向量计算。
每章均配有一定量的习题，部分例题附有MATLAB源程序，一些算法给出了框图，书末附有部分习题
参考答案。
《数值计算方法》叙述简明，注意深入浅出，言简意赅；淡化严格论证，削弱运算技巧；突出重点，
循序渐进。
　　《数值计算方法》可作为普通高校理工科本科和工科硕士研究生各专业“数值计算方法”或“数
值分析”教材，也可供从事科学与工程计算的科技工作者和研究人员参考。
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书籍目录

绪论第1章 基本概念与数学软件MATLAB简介1．1 误差的来源与误差分析的重要性1．2 误差的概念与
误差的传播1．3 数值运算中应注意的几个原则1．4 数学软件MATLAB简介小结习题1第2章 解线性方程
组的直接方法2．1 高斯消去法2．2 高斯列主元素消去法2．3 矩阵分解在解线性方程组中的应用2．4 
向量与矩阵的范数2．5 误差分析小结习题2第3章 解线性方程组的迭代法3．1 简单迭代法3．2 雅可比
迭代法3．3 高斯塞德尔迭代法3．4 逐次超松弛迭代法小结．习题3第4章 插值与拟合4．1 引言4．2 拉
格朗日插值4．3 差商与牛顿插值4．4 差分与等距节点插值4．5 埃尔米特插值4．6 分段低次插值4．7 
三次样条插值4．8 曲线拟合的最小二乘法小结习题4第5章 函数逼近与计算5．1 最佳一致逼近多项式5
．2 函数的最佳平方逼近5．3 用正交多项式作最佳平方逼近5．4 有理逼近小结习题5第6章 数值积分与
数值微分6．1 引言6．2 牛顿柯特斯公式6．3 龙贝格算法6．4 高斯公式6．5 数值微分小结习题6第7章 
非线性方程求解7．1 二分法7．2 迭代法7．3 牛顿法7．4 弦截法小结习题7第8章 常微分方程数值解法8
．1 引言8．2 欧拉方法8．3 改进的欧拉方法8．4 龙格一库塔方法8．5 单步法的收敛性与稳定性8．6 线
性多步法8．7 微分方程组与高阶微分方程的数值解法8．8 微分方程边值问题的数值解法小结习题8第9
章 矩阵的特征值与特征向量计算9．1 幂法与反幂法9．2 对称矩阵的雅可比方法9．3 豪斯霍尔德方法9
．4 QR算法小结习题9附录部分习题参考答案参考文献
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章节摘录

插图：科学研究与工程技术中许多实际问题的数值求解，常常归结为求解线性方程组.如船体放样中建
立三次样条函数的问题（见4.7节），用最小二乘法求实验数据的拟合曲线问题（见4.8节），以及用差
分法或有限元法求解微分方程等（见8.8节），都要求解线性方程组.即使在社会科学，数量经济等领域
，也会遇到求解线性方程组的问题，如投入产出分析等.按线性方程组的系数矩阵阶数的高低和含零元
素的多少，线性方程组可以分为两类：一类是低阶稠密线性方程组，即系数矩阵阶数不高，含零元素
较少；另一类是高阶稀疏线性方程组，即系数矩阵阶数高，零元素特别多.关于线性方程组的数值解法
主要有两大类：1.直接法直接法是指在没有舍入误差影响的条件下，经过有限次四则运算可以求得线
性方程组的准确解的一类方法.但由于实际计算时舍入误差是不可避免的，所以直接法也只能求得近似
解.2.迭代法迭代法是用某种极限过程去逼近方程组的准确解的一类方法.这类方法编程较容易，但要考
虑迭代过程的收敛性、收敛速度等问题.由于实际计算时，只能做有限步，从而得到的也是近似解，所
以要估计截断误差的大小.当线性方程组的系数矩阵是高阶稀疏矩阵时，一般优先考虑迭代法.本章主
要介绍解线性方程组的直接方法.内容包括高斯消去法、列主元消去法，矩阵的杜利特尔（Doo1ittle）
分解、楚列斯基（Cholesky）分解及其在解线性方程组中的应用，解三对角方程组的追赶法，向量和
矩阵的范数、误差分析.第3章将介绍最常用的求解线性方程组的迭代法.
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编辑推荐

《数值计算方法》着重介绍了现代科学与工程中常用的数值计算方法以及有关的基本概念与理论.？
涉及线性代数方程组的数值解法、插值与逼近、数值积分与数值微分非线性方程的数值解法、常微分
方程数值解法、矩阵的特征值与特征向量计算等内容。
对于所介绍的算法，不仅讲述其原理.许多算法还给出了框图和MATLAB原程序.以便于读者更好地理
解算法的细节。
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