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前言

以集成电路为基础，以传感技术、计算机技术和通信技术为核心的电子信息产业是实施国家中长期科
学和技术发展规划纲要的《高技术产业发展“十一五”规划》中优先发展的产业。
它已经超过了以汽车、石油、钢铁为代表的传统工业成为第一大产业，并为改造和拉动传统产业以及
农业高新技术的推广应用、迈向数字时代提供了强大的推力和坚实的基础。
因此，国家需要大批信息技术（Information Technology，IT）方面的人才，而国内目前的IT教育主要
是高等学校的计算机、电子、电信、信息技术等相关专业的学历教育，每年培养的大学毕业生在数量
和质量上远远不能满足市场的需要。
在科学技术领域，包括计算机在内的电子系统正朝着片上系统（System onChip，SOC）发展，现代电
子技术的发展促进了传统设计方法的进步，掌握硬件描述语言Verilog或VHDI。
（Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language）和计算机接口技术，用电子设计自
动化（Electronic Design Amomation，EDA）来设计电子系统是电子信息类大学生应具备的基本技能。
但是目前计算机专业的传统教学模式普遍存在“重软件、轻硬件”、课程设置陈旧、教学内容滞后、
理论与实践严重脱节等问题，使得学生毕业后需要的岗位专业应用技术严重不足，需要经过较长时间
的培训才能胜任工作。
例如“微机接口技术”课作为高等院校计算机专业的主要专业基础课程之一，教学中的普遍情况是：
使用的教材陈旧，对芯片的应用现状和新技术发展很少涉及。
课堂上单纯理论分析，再加上大量汇编语言编写的初始化程序和应用程序，使学生感觉枯燥乏味；而
实验课教学又普遍采用Intel80x86系列接口芯片的功能验证性实验，在内容和形式上基本是固定的，缺
乏学生自主的创新环节，并且不能与当前的最新技术同步。
为了适应21世纪的发展趋势，计算机专业课程的知识结构需要更新，教学实验的手段也要有比较大的
改观。
我们从1995年开始在研究生的“微型计算机系统接口技术”课引入Lattice公司的在系统编程（In-System
Programmability，ISP）器件ispLS11024实现了软磁盘接口电路的EDA教学实验，并从2002年开始采
用Altera公司的复杂可编程逻辑器件（Complex Programmable Logic Device，CPLD）芯片EPM7128和现
场可编程门阵列（Field Programmable Gate Array，FPGA）芯片ACEXEPlK为本科生的“微计算机技术
”课、“微机接口设计与vHDL语言”课和大学三年级的“专业实践”课提供了教学实验的环节。
根据多年来的教学经验，我们认为vHDL语言是面向硬件描述对象的语言，在学习方式上应该与其他
的高级语言有所不同，只有结合硬件设计对象来学习才能更好地理解和掌握它。
编写本书的主要目的是希望将VHDL语言和微机接口电路原理的学习紧密地结合起来，学生通过从分
析系统需求、程序设计、仿真模拟、目标电路代码装载到可编程芯片中，直到连接微机总线并且编写
接口程序进行调试这样一个综合多方面知识的融会贯通的全过程训练，能够提高学生学习硬件的兴趣
和信心。
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内容概要

本书将微机接口电路的设计与学习硬件描述语言紧密地结合，通过具体的设计实例来指导学习VHDL
语言和掌握微机接口电路的设计方法。
    全书内容分为7章：第1章概述了接口电路的基本知识与可编程器件的应用；第2、3两章介绍
了VHDL语言的程序结构、数据类型、基本语句等内容；第4、5两章详细讲述用VHDL语言描述常用
的经典微机接口电路的设计实例；第6章介绍了综合多个接口的创新型实验的设计方法；第7章以Altera
公司的Quartus Ⅱ为例详细地介绍了软件设计工具的使用，以及基于软核处理器Nios Ⅱ的硬/软件系统
设计流程和调试方法，为初学者选用更高版本的或者其他公司的EDA软件以及进行系统开发起到了示
范作用。
最后，本书的附录是实验中参考的一些技术资料。
    本书可以作为电子信息、计算机、自动化等相关专业的大学生、研究生的课程教材，以及作为各类
电子技术人员的学习参考书使用。
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章节摘录

插图：数字系统的逻辑电路是典型的结构描述，它是元件（component）的集合。
元件的端口之间用信号线连接，连接的信号线形成一个信号（signal）。
元件通常是一个具备一定功能或者结构的模块（module），模块内还可以嵌套规模较小的子模块
（sub-module）。
各模块之间用信号相关联。
模块的功能（即模型）可以用硬件描述语言来描述。
基本逻辑元件的行为就是它的逻辑功能，可以用布尔表达式或者真值表等描述。
而对于一般模块的行为就可以用算法来描述它的功能，或者用算法来描述它的工作步骤。
例如，一个加法器的功能就是两个加数相加并输出和数。
其行为描述可以是某种实现方法，如超前进位加法、并行进位加法等。
2.1.2信号及其延迟信号作为硬件连线的一种抽象的描述，它既能保存变化的数据，又可以连接各个子
元件。
因此，我们可以将信号视为两个元件之间数据传输的通道，信号在端口处将元件连接起来。
每个信号在通过元件时都需要经过一段时间，信号从元件的输入端到输出端所需要的时间称为延迟
（delay）。
延迟时间是电路描述中的一个重要概念。
通过计算信号波形的延迟时间，可以更精确地反映实际电路的工作情况，从而检查时序配合是否满足
电路设计要求，以及能否在规定时间内完成规定的操作。
对于一般的功能元件，往往不同的输入端到不同的输出端有不同的延迟时间，因此需要具体指定端到
端之间的延迟。
在集成电路中，大多数元件对宽度太窄的输入信号可能会在输出端得不到响应，这样一种延迟特性被
称为惯性延迟（inertial delay）。
而宽度大于惯性延迟时间的脉冲波形都能传播到输出端的延迟特性被称为传输延迟（transport delay）
，信号通过延迟线时就呈现传输延迟特性。
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编辑推荐

《基于VHDL语言的微机接口电路设计》内容分为三部分：（1）微机接口技术及可编程器件应用；
（2）基于VHDL语言的经典微机接口电路设计实例；（3）设计工具的使用及实验参考技术资料。
《基于VHDL语言的微机接口电路设计》将VHDL语言和微机电路原理的学习紧密地结合起来，突出
其面向硬件描述对象的特点，结合硬件设计对象进行讲解。
《基于VHDL语言的微机接口电路设计》的实验使学生从分析系统需求开始，经过程序设计、仿真模
拟、烧制芯片、连接微机总线直到编写接口程序并进行调试，通过这种综合了多方面知识的全程训练
，提高学生对硬件设计的理解和兴趣。
在实验难度上，针对不同的教学要求提供了不同层次的基本实验和综合创新型实验。
这套教材已伴随着计算机科学与技术的飞速发展茁壮成长了二十余年，获得了国家科学技术进步奖、
国家级优秀教材特等奖等29项部级以上奖励，被几百所高校选作教材，教学效果非常好。
现经修订和增加新品种、新内容，基本涵盖了本科生和硕士研究生的主要课程。
这套系列教材体系完整、结构严谨、理论结合实际、注重素质培养。
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