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前言

随着科学技术的日新月异，单片机也从一开始的8位单片机发展到16位、32位等诸多系列，其中51系列
单片机由于其灵活方便、价格便宜等优点，在众多制造厂商的支持下已经发展成为具有上百个品种的
大家族。
如今51系列单片机是应用最广泛的单片机，是大学里电子、自动化及相关专业的必修科目。
在目前的单片机教学中，程序设计以c语言为主，汇编语言为辅。
对汇编语言掌握到只要可以读懂程序，在时间要求比较严格的模块中进行程序的优化即可。
采用c语言也不必对单片机和硬件接口的结构有很深入的了解，编译器可以自动完成变量存储单元的
分配，编程者只需专注于应用软件部分的设计，大大加快了软件的开发速度。
采用C语言可以很容易地进行单片机的程序移植工作，有利于产品中对单片机的重新选型。
KeilC51是目前最高效、灵活的51单片机开发平台。
本书以KeilC51的Windows集成开发环境gVision3为基础，结合强大的电子电路设计软件和仿真器，介
绍了单片机的基本原理、内部模块使用、C语言开发和应用系统的设计。
全书共14章，分为三个部分。
第1部分为基础部分，主要介绍了单片机系统、硬件部分和软件部分。
其中，第1章简单介绍了单片机技术，第2章介绍了单片机基础以及5l单片机的硬件结构，第3章介绍
了51单片机的指令系统，第4章介绍了51单片机的C语言编译器KeilC51以及项目工程的建立方法，第5
章介绍了单片机c语言的基本知识及其基础实例，第6章介绍了C语言和汇编语言的混合编程。
第2部分为功能模块部分，详细讲述了51单片机的内部模块及其应用。
其中，第7章介绍了中断系统、定时／计数器以及工作方式，第8章详细介绍了单片机常用的扩展接口
，第9章讲解了在实际应用中使用较多的串行通信接口，第10章介绍了A／D、D／A技术，第11章介绍
了单片机的输入设备，第12章介绍了单片机的输出设备。
第3部分为高级应用部分，详细介绍了系统的设计。
其中，第13章介绍了单片机系统的开发及注意事项，第14章通过设计电子钟对本书的内容进行了全面
的综合应用。
本书内容由浅入深，读者按顺序阅读即可，若对其中的某些章节比较熟悉则可以跳过不读，在学习的
同时进行编程实践，遇到困难的地方再参考相关部分。
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内容概要

单片机作为微型计算机的一个重要分支，应用面很广，发展也很快。
尽管目前单片机种类繁多，但其中最为典型、应用最广泛的仍当属Intel公司的51系列单片机。
本书介绍了单片机技术、C语言使用和应用系统开发等相关知识，内容包括单片机的内部结构、指令
系统、C语言及编译器Keil C51的使用、内部各模块的开发、接口编程和扩展技术，以及单片机应用系
统的开发。
    本书体系结构严谨，内容由浅入深，案例取材广泛，书中所有示例均给出了设计源程序和仿真验证
结果。
    本书可供高等院校电子、通信、自动化、计算机等信息工程类相关专业的本科生或研究生使用，也
适用于从事单片机技术应用与研究的专业技术人员。
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书籍目录

第1章  绪论  1.1  单片机概论    1.1.1  微处理器、微型计算机与单片机    1.1.2  单片机的分类和指标    1.1.3  
单片机的内部结构    1.1.4  单片机的应用领域及趋势    1.1.5  单片机的编程语言概述    1.1.6  如何学习单片
机这门技术  1.2  常用51单片机介绍    1.2.1  Intel公司系列单片机    1.2.2  Atmel公司系列单片机    1.2.3 
Philips公司系列单片机    1.2.4  Motorola公司系列单片机  1.3  本章小结  习题第2章  单片机硬件基础  2.1  
单片机内部结构    2.1.1  中央处理器(CPU)    2.1.2  存储器结构    2.1.3  I/O端口结构    2.1.4  定时器/计数器
结构    2.1.5  中断系统  2.2  单片机引脚功能    2.2.1  芯片封装    2.2.2  芯片引脚及功能  2.3  单片机工作时序
   2.3.1  时钟电路    2.3.2  时序定时单位    2.3.3  指令的执行时序  2.4  单片机的工作方式  ⋯⋯第3章  单片机
的指令系统第4章  Keil C51简介及单片机软件程序设计第5章  C51程序设计基础及实例剖析第6章  C与汇
编语言混合编程第7章  C51单片机的内部资源第8章  C51单片机的系统扩展第9章  串行通信接口第10章 
C51单片机的A/D与D/A转换第11章  输入设备第12章  输出设备第13章  C51单片机系统开发基础第14章 
C51单片机系统综合实例——电子钟设计
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章节摘录

插图：1.应用领域单片机广泛应用于仪器仪表、家用电器、医用设备、航空航天、专用设备的智能化
管理及过程控制等领域，大致可分如下几个范畴。
（1）在智能仪器仪表上的应用单片机具有体积小、功耗低、控制功能强、扩展灵活、微型化和使用
方便等优点，广泛应用于仪器仪表中。
结合不同类型的传感器，可实现诸如电压、功率、频率、湿度、温度、流量、速度、厚度、角度、长
度、硬度、元素、压力等物理量的测量。
采用单片机控制使得仪器仪表数字化、智能化、微型化，且功能比起采用电子器件或数字电路更加强
大。
例如精密的测量设备（功率计、示波器、各种分析仪）。
（2）在工业控制中的应用用单片机可以构成形式多样的控制系统、数据采集系统。
例如，工厂流水线的智能化管理，电梯智能化控制、各种报警系统，与计算机联网构成二级控制系统
等。
（3）在家用电器中的应用可以这样说，现在的家用电器基本上都采用了单片机控制，从电饭煲、洗
衣机、电冰箱、空调机、彩电、其他音响视频器材，再到电子称量设备等，无所不在。
（4）在计算机网络和通信领域中的应用现代的单片机普遍具备通信接口，可以很方便地与计算机进
行数据通信，为在计算机网络和通信设备间的应用提供了极好的物质条件，现在的通信设备基本上都
实现了单片机智能控制，从手机、电话机、小型程控交换机、楼宇自动通信呼叫系统、列车无线通信
，再到日常工作中随处可见的移动电话、集群移动通信、无线电对讲机等。
（5）在医用设备领域中的应用单片机在医用设备中的用途亦相当广泛，例如医用呼吸机、各种分析
仪、监护仪、超声诊断设备及病床呼叫系统等。
此外，单片机在工商、金融、科研、教育、国防航空航天等领域也有着十分广泛的用途。
2.发展趋势随着科学技术的发展，单片机正朝着高性能和多品种方向发展，具体来说，就是进一步向
着CMOS化、低功耗、小体积、大容量、高性能、低价格和外围电路内装化等几个方面发展。
下面是单片机的主要发展趋势。
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编辑推荐

《单片机原理与C51程序设计基础教程》：单片机基础知识，单片机指令系统，Keil C51简介，单片机
软件程序设计，C51程序设计基础与实例，C与汇编语言混合编程，C51单片机的内部资源，C51单片
机的系统扩展，串行通信接口，A／D与D／A转换，输入和输出设备，C51单片机系统开发基础，C51
单片机开发综合实例。
《单片机原理与C51程序设计基础教程》以51单片机为例详细介绍了51单片机的相关技术和单片机应
用系统的开发。
具体内容包括：单片机的内部结构、指令系统、C语言及编译器Keil C51的使用、单片机内部各模块开
发、接口编程和扩展技术，以及单片机应用系统开发实例。
书中所有示例均给出了设计源程序和仿真验证结果。
读者对象：《单片机原理与C51程序设计基础教程》可作为高等学校电子、通信、自动化、计算机等
信息工程类相关专业的教材，也适用于从事单片机技术应用与研究的专业技术人员。
《单片机原理与C51程序设计基础教程》特色：由浅入深、循序渐进。
以通俗易懂的语言层层深入地介绍了单片机原理及C51程序设计的方法和技巧，由易到难，便于理解
。
实例典型，针对性强。
书中配有大量的设计实例和配套的实验练习，并给出了设计源程序和仿真验证结果，重在应用。
强化实训，融会贯通。
每章最后都给出了丰富的练习题和实验题，可加深读者对知识点的理解和掌握，提升操作能力，并能
做到举一反三。
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