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前言

　　这是关于燃气－蒸汽联合循环电站热力性能分析和计算方法的专门著述。
　　燃用天然气和液体燃料的燃气－蒸汽联合循环在今后相当长的时期内都将是应当采用的清洁高效
火力发电技术。
燃用煤的燃气－蒸汽联合循环将成为洁净煤发电技术的核心，特别是IGCC将成为以“合成气园”为
核心的多联产能源系统的关键技术，在21世纪将获得快速发展和应用。
　　本书融会贯通近年来国内外热能动力工程领域多位大家的理论著作内容，加入作者研究工作的成
果，力求理论体系完备，物理概念清晰，辩证分析深入，计算方法实用。
以期为热能动力工程领域的科研人员、企业的工程师、高等院校的本科生和研究生呈奉一本有价值的
参考书。
　　全书分为10章：　　第1章从热力学的角度介绍了电站热力学循环、热力循环性能的评价、提高电
站热力循环性能的途径等基础知识。
　　第2章介绍了燃气轮机理想循环、实际循环、简单循环、复杂循环、多轴燃气轮机循环和燃气轮
机复合循环的基本概念。
以佐藤豪博士的著作为线索和对比依据，系统地推导了不同于佐藤豪博士用于分析各种燃气轮机循环
热力性能的计算公式。
给出了燃气轮机简单实际循环和多轴燃气轮机热力循环性能的计算机程序步序（也称伪程序）。
　　第3章介绍了汽轮机电站的基本构成和工作流程。
对同一个算例依据常规法、等效焓降法和循环函数法3种理论分别做了计算，算例严格按照科学程式
进行。
对林万超教授等效焓降法和马芳礼先生循环函数法的计算公式做了改进，把抽汽管道的压损和温降造
成的能损引入计算公式中。
或在每种算法算例之前，或在每种算法算例之中，对每种算法的基本物理概念做了详细、明确的阐述
。
　　第4章介绍了余热锅炉汽水系统的构成和基本的热力学概念与工程概念，给出了单压余热锅炉、
双压无再热余热锅炉、双压再热余热锅炉、三压无再热余热锅炉、三压再热余热锅炉热力性能的计算
方法、计算程序与分析结果。
其中，对余热锅炉热力性能影响因素的分析方法源自焦树建教授，此方法不只限于余热锅炉热力性能
分析之用。
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内容概要

　　《燃气：蒸汽联合循环电站热力性能分析理论与计算》融会贯通近年来国内外热能动力工程领域
多位大家的理论著作内容，加入作者研究工作的成果，力求理论体系完备，物理概念清晰，辩证分析
深入，计算方法实用。
　　全书分为10章，主要内容包括：电站热力学循环、热力循环性能的评价、提高电站热力循环性能
的途径等基础知识；燃气轮机理想循环、实际循环、简单循环、复杂循环、多轴燃气轮机循环和燃气
轮机复合循环的基本概念；蒸汽轮机电站的基本构成和工作流程；余热锅炉汽水系统的构成和基本的
热力学概念与工程概念；联合循环的严格热力学定义；燃气－蒸汽联合循环热力性能的焦树建分析法
；蒸汽参数匹配优化的数值计算；燃气－蒸汽联合循环电站的构成与工作流程；IGCC联合循环电站
的构成和工艺流程；用于联合循环电站热力性能分析计算的工质热物性计算方法。
从理论体系上看，《燃气：蒸汽联合循环电站热力性能分析理论与计算》基本涵盖了目前在役和在研
的燃气－蒸汽联合循环电站的全部内容。
　　《燃气：蒸汽联合循环电站热力性能分析理论与计算》可作为热能动力工程领域的科研人员、企
业工程师、高等院校的本科生和研究生的参考书。
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章节摘录

　　三轴燃气轮机指的是压气机分成高压和低压两个压气机，透平分成高压、中压和低压3个透平，
用其中的任一个透平作为动力透平，拖动负载，与负载共轴同转速；其他的两个透平与两个压气机可
组合成平行双轴或交叉双轴的结构。
这样，燃气轮机有3根轴，称为三轴燃气轮机，也就是分轴与双轴共构的燃气轮机。
　　串流式燃气轮机（straight-flowgasturbine）是指分开的透平在燃气流动方向上串联排列。
　　并流式燃气轮机（paraller-flowgasturbine）是指分开的透平在燃气流动方向上并联排列。
　　图2.1 -10是各种多轴式燃气轮机布置图。
为了学习和研究工作的方便，用符号来把种类繁多的多轴式燃气轮机循环表示出来是十分必要的。
每幅小图下面不带括号的符号是文献[7]引用的表示方法，带括号的符号是文献[8]的表示方法。
显然，两个文献的符号表示法很不一样。
因此，抛开两个文献符号表示法，对每幅小图配上文字说明。
　　如果把回热、间冷和再热这些构成复杂循环的因素加入到多轴式燃气轮机中，再考虑透平的串联
与并联，就可得到组合种类异常繁多的燃气轮机循环。
要说明的是，到目前为止，压气机只是分成高压和低压两个压气机，并且空气是串联地流过低压压气
机和高压压气机的。
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