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前言

本书是《材料工程基础》第2版（王昆林编著，清华大学出版社出版，2009．9）的配套教材。
内容包括《材料工程基础》各章的内容提要与习题、课堂讨论指导书和实验指导书三部分，是根据“
材料工程基础”课程教学大纲和教学基本要求编写的。
内容提要部分阐述《材料工程基础》各章的基本内容和学习重点。
重要术语与概念列出了教材所涉及的基本概念。
习题突出重点，既考虑有助于对基本理论的学习与掌握，又充分重视对实际生产问题的了解与分析，
以逐渐培养学生分析问题和解决问题的能力。
课堂讨论是组织学生有准备地讨论课程中的一些重点和难点，使学生掌握课程的重点、基本概念和基
本理论，也是学生应用所学知识解决材料问题的一种模拟实践。
书中拟定了3次课堂讨论的题目，供参考选用。
实验指导书部分选编了5个实验。
实验着重于培养学生的动手能力、材料显微组织的分析能力等。
本书可作为高等院校材料科学、材料加工以及制造工程领域专业学生学习“材料科学与工程基础”、
“工程材料”、“机械工程材料”、“材料学概论”、“金属材料及热处理”及“金属材料学”等课
程的参考教材。
本书在编写过程中参考了清华大学机械丁程系原金属学教研组和一些兄弟院校的有关教学资料，在此
表示感谢。
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内容概要

　　《材料工程基础辅导与实验》是《材料工程基础》第2版（王昆林编著，清华大学出版社出版
，2009.9）的配套教材，内容包括《材料工程基础》教材的各章内容提要与习题、课堂讨论指导书和
实验指导书三部分。
　　《材料工程基础辅导与实验》可作为高等院校材料科学、材料加工以及制造工程领域专业学生学
习“材料科学与工程基础”、“工程材料”、“机械工程材料”、“材料学概论”、“金属材料及热
处理”及“金属材料学”等课程的参考教材。
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作者简介

王昆林，清华大学机械工程系教授。
博士生导师。
清华大学机械工程系本科。
硕士研究生毕业，后在清华大学机械工程系任教至今。
从事“金属学与热处理”。
“材料工程基础”和”工程材料”等课程的教学工作，并从事碳纳米材料。
材料表面工程。
复合材料等方面的科研工作，包括碳纳米管的制备。
表征与应用，激光表面处理。
热喷涂。
表面改性层的摩擦磨损和高分子复合材料等。
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章节摘录

插图：第1篇内容提要、重要术语与概念和习题1绪论1.1内容提要材料是人类用来制造各种产品的物质
，是人类生产和生活的物质基础。
人类社会的发展史表明，人类社会的发展伴随着材料的发明和发展，材料的发展推动着人类社会的进
步，成为人类文明发展的里程碑。
在石器时代人类使用石器作为工具，并发明了陶器、瓷器等；在青铜器时代和铁器时代炼铜、炼铁技
术得到发展；在近代钢铁和有色金属材料得到迅速发展。
现在人类已进人人工合成材料的新时代。
先进复合材料、光电子信息材料、低维材料、新型金属材料、高性能塑料和先进陶瓷材料等各类新材
料得到迅速的发展，为现代社会的发展奠定了重要的物质基础。
在材料发展的历史过程中，我们勤劳智慧的祖先，创造了辉煌的成就，为人类文明、世界进步作出了
巨大贡献。
在材料发展和科学技术进步的基础上，形成了材料科学与工程学科。
它是关于材料制备与加工工艺、组成与结构、基本性能和使用性能之间相互关系的知识及应用的科学
。
材料科学与工程包括4个要素，即制备与加工、组成与结构、基本性能和使用性能，其核心内容是材
料结构与性能的关系。
该学科的主要特点是：多学科交叉的新兴学科；与工程技术有不可分割的关系；有很强的应用目的和
明确的应用背景。
材料种类繁多，通常按材料的组成和结构特点，将其分为金属材料（包括黑色金属和有色金属）、高
分子材料（包括塑料、合成纤维、橡胶和胶粘剂）、陶瓷材料和复合材料四大类。
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编辑推荐

《材料工程基础辅导与实验》：材料科学与工程系列
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