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前言

本书是朱张校、姚可夫主编的《工程材料》（第4版）（清华大学出版社出版，2009.8）教材的配套教
材。
内容包括《工程材料》教材的各章内容提要和习题、课堂讨论指导书和实验指导书三部分，是根据规
定的高等工业学校《机械工程材料》课程教学大纲和教学基本要求编写的。
内容提要部分阐述《工程材料》教材各章的基本内容和学习重点。
习题采用多种形式，突出重点，既考虑有助于对基本理论的学习与掌握，又充分重视对实际生产问题
的了解与分析，以逐渐培养学生分析问题和解决问题的能力。
课堂讨论是组织学生有准备地讨论课程中的一些重点和难点，使学生掌握课程的重点、基本概念和基
本理论，也是学生应用所学知识解决材料问题的一种模拟实践。
书中拟定了4次课堂讨论的题目，供参考选用。
实验指导书部分编了10个实验，实验1～实验5为基本实验，其余为选修实验。
实验着重于培养学生动手能力、观察能力和分析问题的能力。
本书可作为工科大专院校机械类及近机类专业本科生和大专生学习《工程材料》、《机械工程材料》
、《材料学概论》、《金属材料及热处理》、《金属材料学》等课程的参考教材。
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内容概要

本书是《工程材料》（第4版）（朱张校、姚可夫主编，清华大学出版社出版，2009．9）的配套教材
，内容包括《工程材料》教材的各章内容提要和习题、课堂讨论指导书和实验指导书三部分。
本书可作为大专院校机械类及近机类专业学生学习《工程材料》、《机械工程材料》、《材料学概论
》、《金属材料及热处理》、《金属材料学》等课程的参考教材和考研参考书。
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章节摘录

插图：2．高分子材料的结构与性能特点高分子材料（又称为高聚物）是主要由相对分子质量很大的
有机化合物即高分子化合物组成的材料，是由低分子化合物通过聚合反应获得的。
高分子化合物主要呈长链状，称为大分子链。
大分子链之间的相互作用力为分子键，分子链的原子之间、链节之间的相互作用力为共价键。
高分子材料的大分子链结构、聚集态与其性能密切相关。
高分子材料的聚集态结构有晶态、部分晶态和非晶态三种。
不同的聚集态结构对高聚物的性能产生重要影响。
线型非晶态高聚物在不同温度下表现三种物理状态：玻璃态、高弹态、粘流态。
高分子材料的性能特点是质量轻，具有高弹性和粘弹性。
粘弹性的主要表现形式是蠕变、应力松弛和内耗。
高聚物依靠粘性流变能产生较大的塑性变形。
由于可以处于不同的力学状态，高分子材料可以是硬脆、强硬、强韧、柔韧或软弱的，机械性能不高
，刚度小，强度不高，韧性较低。
温度和变形速度对材料强度有很大影响。
高分子材料耐磨、减摩性能好，绝缘、绝热，隔音，耐蚀性能好，但耐热性不高，存在老化问题。
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编辑推荐

《工程材料习题与辅导(第4版)》：北京高等教育教学成果二等奖。
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