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前言

　　致学生　　当您开始学习工程时，毫无疑问，此时的您充满了激情、好奇以及对成功的渴望。
您会将第一年的大部分时间用于建立坚实的数学、基础科学及通信基础。
同样，您还会了解一些能够说明工程师如何解决问题并获得正确解决方案的工程主题。
您将会看到数学、科学和通信如何通过能让相关人员清楚理解并快速验证的方式，提供解决问题以及
传递解决方案的方法。
很快，您会发现需要在许多工程学科进行深入的研究，才能解决不断出现的复杂问题。
作为作者，我们认为，本书介绍的内容将会让您理解工程师如何在当今的技术世界发挥作用。
在学习完本书后，相信您将会迫不及待地想深入所在学科的高级工程科目的学习，并成功实现您的教
育目标。
致老师　　针对一年级新生的工程课程包含了从工程专业概述到具体学科科目介绍的广泛主题。
而包括了了解预备材料、学习动机及保持记忆在内的课程目标衍生了大量适合一年级学生的学习活动
。
传统的工程制图及描述性的几何课程已经被计算机图形和基于CAD的课程取代。
介绍工程学和问题解决的课程除了教授计算机语言的基本原理以外，还会使用电子表格和数学方法。
Intcmct已经成为主要的教学工具，提供大量数据补充课堂笔记和教科书的内容。
在这第5版中，将继续介绍工程专业，并为学生提供成功所需的工具和技术。
　　本书（第5版）汲取了前4版中的经验并加入了许多师生使用该书的良好建议。
在过去的30年中，问题解决的基础几乎没有改变，但是数学工具和表示技术却得到了极大的改善。
因此，第5版仍然保持相同的宗旨，但集中介绍新问题和改进的方法。
　　本书的宗旨是：①在学生第一年所面对的工程科目有所限制时，激发他们的学习兴趣；②当使用
逻辑方式表示解决方案时产向学生提供使用SI和常规单位解决问题的经验；③向学生介绍需要应用基
础工程概念的大多数工程学科所共有的学科领域；④锻炼学生解决开放式问题的能力。
　　本书介绍的内容将集中于某个方面的知识但又不失连续性.大多数章后面的问题难度有所不同，这
样学生们可以快速体验成功，同时也能继续挑战更复杂的问题，其中绝大部分都是新问题或经过修改
的问题。
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内容概要

目前，几乎所有的行业都涉及到工程问题，以工程的思想和流程来解决和处理问题，有利于项目的较
快解决和成本的良好控制。
本书基于当前各种与工程应用相关的最新技术，从工程学的最基础知识讲起，到工程学在各个领域的
具体应用，以及相关问题的求解，为学生深入学习打下坚实的基础，同时培养学生的核心竞争力。
　　本书从工程学的基础知识和必备的数学、计算机、通信等知识入手，全面介绍了工程学原理及常
见工程问题的求解方案。
本书内容丰富，结构严谨，讲解细致认真，对工程学的原理和应用做了深入的剖析。
本书十分适合作为高等院校各类工程专业的低年级教材，同时对广大工程技术人员也有重要参考价值
。
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章节摘录

　　过程以定义所需解决的问题（步骤（1））作为开始。
在许多情况下，工程设计团队并不确定或定义问题。
公司的区域代表和管理人员会代替客户提供最初的需求。
团队必须小心，不能在这一步骤定义解决方案。
如果这样做，说明还没有满足设计过程。
例如，假设公司管理人员要求团队设计能将金属块从某个建筑运输到另一建筑的手推车，建筑之间大
概有200m的距离。
该问题的解决方案已经确定：手推车。
只要查看市场上哪些手推车能够处理所需负载即可。
为了公司利益，可能会找到可以有效进行重负短距离运输的新系统。
这可能是轨道系统、传送带或其他创新的解决方案。
通常，简单的问题定义能给设计团队带来最大的灵活性。
例如，最初的问题可能被定义为：“目前在1号建筑内存放金属块，需要一种方法将金属块从1号建筑
运送到2号建筑。
”　　团队接下来将获得并收集所有与问题相关的信息（步骤（2））。
内部的公司文档、可用的系统、Internet搜索和其他的工程师都是可能的信息源。
一旦团队成员增加可用信息，则应该确定解决方案的约束和标准（步骤（3））。
约束是对可能的解决方案的物理或实际的限制：例如，系统必须使用220V电才能运行。
标准是解决方案的期望特征；例如，解决方案必须可靠，必须易于操作；、价格必须合理并且必须经
久耐用。
您可能会认为约束是需求——所有可能的解决方案必须满足它——而标准是相关的考虑，因为某个解
决方案比另一个更好（例如，经久耐用是一个标准）。
　　现在团队将准备过程的创新部分，即开发可供选择的解决方案（步骤（4））。
经验、知识及团队活动（如集体讨论）的结合将产生大量的解决方案（如图1.2 9所示）。
每个可选解决方案都将使用约束来分析并与指定的标准进行比较。
在很多情况下，会建立并测试原型，以确定是否满足约束和标准。
在该步骤中会大量使用计算机建模和分析。
然后，使用某个设备（如决策矩阵）来选择解决方案（步骤（5）），如图1－30所示。
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编辑推荐

　　内容丰富，结构严谨，讲解细致认真，对工程学的原理和应用做了深入的剖析。
《工程学原理及问题求解(第5版)》十分适合作为高等院校各类工程专业的低年级教材，同时对广大工
程技术人员也有重要参考价值。
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