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前言

嵌入式系统是软件和硬件的综合体，有人将其称为后PC时代和后网络时代的新秀。
特别是近几年来，嵌入式产品以排山倒海之势占领了消费类电子产品市场，并开始在汽车电子、工业
控制、航空航天、国防工业等领域进行全面应用。
因此可以断言，面向嵌入式的信息时代已经到来。
本书作者在学生时代多次参加机器人大赛，工作后指导智能车控制大赛。
最初设计机器人控制系统采用8位单片机，随着机器人控制功能的增强，原有8位芯片很难满足功能要
求，另外软件设计也越来越烦琐。
在2002年，ARM技术产品开始大范围占领市场，基于ARM技术的嵌入式微控制器成为嵌入式开发的硬
件支撑。
世界上知名的半导体公司如Intel、Samsung、Motorola、Philips和Atmel相继推出了以ARM为核心的主流
芯片，嵌入式开发成为信息领域研究与应用的热点。
为了适应更加复杂的控制需求，作者当时选用ARM微控制器作为主控制单元，设计嵌入式机器人控制
系统，在仅有有限的几本书可供参考的情况下，面向应用裁剪硬件，移植嵌入式操作系统，从此与嵌
入式结下不解之缘。
近年来，全国各大高校纷纷建立嵌入式方向，经过几年来的教学实践，已经成功地培养出一批具备嵌
入式设计与开发技能的毕业生，走向嵌入式开发的各个领域。
本书正是在立足于教学和实践的基础上进行编写的。
本书的编写力求将复杂问题简单化，为了说明一个问题，可能不惜篇幅，图表并用，并设有实例解析
，力求使每一个嵌入式开发的初学者能快速上手，为嵌入底层开发打下坚实的基础。
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内容概要

本书是作者根据多年开发和教学实践经验并考察了当前嵌入式发展的最新动向编著而成。
在内容设计上，本书采取了循序渐进的原则，对嵌入式底层硬件知识进行精心规划，以大量的实例说
明技术难点，深入浅出，使嵌入式系统初学者能够以“ARM体系结构—指令系统—汇编程序设计—混
合编程—硬件下编程”为主线，以阶梯式前进的方式，低起点、高效率地学习理论、深入实践，从而
为嵌入式系统开发打下坚实的基础。
    本书结构合理、实例丰富，具有很强的实践性和实用性，本书可作为高等学校计算机、电子信息类
本科生、研究生进行嵌入式系统学习的教材或参考书，也适合嵌入式开发的工程技术人员和广大的嵌
入式开发爱好者学习使用。
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章节摘录

插图：第1章　绪论本章主要介绍嵌入式系统的发展历史和相关概念，当前嵌入式技术的主要应用以
及市场上最流行的嵌入式产品，通过典型产品实例使读者了解当前嵌入式技术的应用状况和研究方向
。
最后介绍了嵌入式技术未来的发展趋势。
1.1　嵌入式系统定义近年来，以集成电路为代表的微电子技术取得了重大突破，这使计算机技术、微
控制器技术得到了迅速发展．再加上网络技术的应用与普及，加速了2l世纪工业生产、军工国防、消
费电子、商业活动、科学实验和家庭生活等领域的自动化和信息化进程，这些为嵌入式技术的大规模
发展提供了强大的产业支撑。
嵌入式技术正是在这些领域的产业需求下产生并一步步壮大的。
1.1.1　嵌入式系统发展历程嵌入式系统从21世纪开始大规模发展起来，但这个概念在上世纪就已经出
现。
从20世纪70年代单片机的出现到目前各式各样的嵌入式微处理器，微控制器的大规模应用，嵌入式系
统已经有了30多年的发展历史。
嵌入式系统的出现最初是基于单片机的。
20世纪70年代单片机的出现，使得汽车、家电、工业机器人、通信装置以及成千上万种产品可以通过
内嵌电子装置来获得更佳的使用性能：更容易使用、更快、更便宜。
当时只是使用8位的芯片，执行一些简单的程序指令，不过这些装置已经初步具备了嵌入式的应用特
点。
Intel公司于1971年开发出第一片具有4位总线结构的微处理器4004，当时主要用于电子玩具、家用电器
，电子控制及简单的计算工具，可以说是嵌入式系统的萌芽阶段。
1976年Intel公司推出功能相对较完备的单片机8048。
Motorola同时推出了68HC05，Zilog公司推出了Z80系列。
在80年代初，Intel又进一步完善了8048，在它的基础上研制成功了8051，这在单片机的历史上是值得纪
念的一页。
目前，51系列的单片机仍然在市场上占有很大的比例，在各种产品中有着非常广泛的应用。
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编辑推荐

《ARM嵌入式系统结构与编程》特点：对嵌入式底层硬件知识进行精心规划，以大量的实例说明技术
难点，图表并用.循序渐进、深入浅出。
以“ARM体系结构-指令系统-汇编程序设计-汇编与C混合编程-硬件下编程”为主线。
 支持ARM开发工具和GNU ARM两种开发环境，给出基于ARM7／ARM9的典型微控制器S3C44BO
／S3C2410经典开发实例。
并配有详尽的注解。
适合嵌入式系统初学者低起点、高效率地学习理论，深入实践，快速掌握嵌入式系统底层开发知识。
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