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前言

毋庸置疑，操作系统是计算机专业的重要课程之一，同时也是比较难处理的课程之一。
因此，在高等教育的教学改革活动中，这门课程一直是改革的重点，其核心就是课程的定位和教学内
容的选择与编排。
特别是在操作系统课程的教材上，这个问题显得尤为突出。
历史上，由于操作系统的多样性和广泛性，使得相当一部分教材都具有总结性、综述性和理论性的特
点。
虽然这是一个优点，但是由于过多地顾及知识的系统性和全面性而导致了教材庞大，难以在课时有限
的教学中使用。
近年来，在广大教师的努力下涌现出一批比较精炼的教材，在某种程度上满足了教学的需要。
但由于历史条件的限制，加之教学思路没有发生根本改变，所以有相当一部分是上述那种大教材的缩
写版，从而使操作系统课程蜕变成了科普知识介绍，其后果就是学了这门课之后，学生的普遍感觉是
：“说明白，似乎也明白，但总是云里雾里的不得要领”。
目前，这种后果已严重地影响了计算机专业毕业生的质量以及他们后期的发展。
近年来，结合教学实践，本书作者对上述问题与同行及一些企业界的朋友进行了广泛的探讨和研究，
形成了以下几点基本认识：（1）由于数字计算机是一种强非线性系统，现有的数学工具尚不能为这
种系统提供强有力的支持，因此，计算机学科基本还处于技艺和经验阶段，其经验性、实践性极强。
因而导致同是操作系统，但其实现方法却差异极大，这一点在早期的操作系统中反映得尤为明显，如
果在教材内容上不做适当的删减，过于追求知识的完整性和系统性，势必会使教材内容成为一些实用
技术的罗列，从而导致教材内容庞杂、体量巨大。
所以，鉴于本科教学时数的限制及学生特点，本科阶段的操作系统课程应该以实际应用为目标，以一
个源码开放的实际系统为背景，在重点介绍操作系统与硬件以及与应用程序之间的关系之后，有重点
地介绍其各个部分的实现技术。
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内容概要

本书以源码开放的Linux操作系统为背景，以其关键数据结构为切入点，介绍了微型计算机操作系统的
基本概念、原理、设计思想、技术及实现方法。
同时通过介绍i386处理器对操作系统的支持，使读者对操作系统与硬件平台之间的关系建立起一个基
本概念。
另外，鉴于嵌入式系统的兴起及Linux在这方面的突出表现，本书还用一章的篇幅专门介绍了嵌入式操
作系统的基本概念和特点。
    本书选材得当、概念清楚、文字通俗易懂，既可作为高等院校计算机科学及其相关专业的本科生教
材，也可作为从事计算机工作的广大科技工作者学习操作系统基本理论和了解Linux技术的参考书。
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章节摘录

插图：第2章存储管理2.4存储空间的页式管理2.4.3请页与交换上面尽管把图2—16（略）所示的这个虚
拟空间表比喻成了需求清单，但它属于一种订单性质的清单，系统并不马上按其要求为它分配物理页
框。
也就是说，当一个可执行程序文件被打开之初，页表的各个表项的内容仍然为NULL，而没有对应任
何有效页框码，只有等到处理器真正用一个虚拟地址来访问一个虚拟空间时，系统才会为该虚拟空间
的所有虚拟页分配物理页框。
这就是现代操作系统的“即用即配”原则，以防止出现那种无效分配的现象，即系统事先根据订单为
程序分配了空间，但到后来却因某种原因并没使用这个空间。
不仅如此，系统内存管理模块在整个的系统运行期间还要随着物理空间需求的不断变化，而不断地对
原来的分配结果进行调整和更新，以使系统随时都处在最佳工作状态。
其中最重要的工作就是应程序运行的需要，为虚拟页分配物理页框，以及把页面复制到物理页框中，
这项工作叫做页面的加载或请页；而当系统空闲物理页框的数量不能满足新的需求时，还要在所有程
序的页表中淘汰已不再使用或目前不再使用的页面，以腾出页框来容纳新的页面，这项工作叫做页交
换。
但不管内存管理模块做什么操作，操作的最终结果都反映在程序页表上，所以可以这样说，内存管理
的工作是以页表为中心而展开的。
1．请页当处理器以逻辑地址访问一个虚拟页面时，MMU首先到页表中去查询该页的页面是否已存在
于物理页框中，如果在，则MMU会把页框码与逻辑地址提供的页内偏移量拼接成物理地址去访问物
理内存；如果不在，则意味着该页面还没有被载入内存，这时MMU就会以一个异常（页面错误）通
知系统，系统调用异常处理程序调用相应的系统函数，该函数在判断了该虚拟地址是有效地址（即该
虚拟地址指向的不是空洞）后，就从虚拟空间中将该地址指向的页面读人到内存中的一个空闲页框，
并把页框码填写在页表的对应项中，最后处理器去访问该页框。
人们把MMU发现页面尚未在物理页框，而以一个页面错误异常请求系统调用软件来装载页面的行为
称作“请页”，请页工作是由操作系统来完成的。
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编辑推荐

《微型计算机操作系统基础:基于Linux/i386》特色：突破了以往操作系统教材内容庞杂、体量巨大的
缺陷，以实际应用为目标，以基于i386平台的Linux为实例，介绍操作系统的具体实现方法。
通过对i386处理器对操作系统支持的介绍，使读者加深对操作系统与硬件平台之间关系的理解。
鉴于Linux在嵌入式系统方面的突出表现，专门介绍嵌入式操作系统的基本概念和特点。
除介绍操作系统本身的概念和实现外，还依托它介绍数据结构、面向对象思想方法以及软件工程方法
在工程实践中的应用，达到触类旁通的效果。
编写原则上以说理为主，以代码分析为辅，重在概念的阐述和剖析。
文字简练，层次清楚，满足不同水平读者的需要。
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