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内容概要

本书分为上、下两册，涉及空气动力学的经典内容和一些非经典内容。
经典内容包括升力产生的无粘与粘性机制，低速翼型与机翼空气动力学，一般亚、跨、超音速空气动
力学和粘性流动的一些内容。
非经典内容包括非定常空气动力学，高超音速流动及相关技术和大气环境与大气飞行器。
除飞行器本身的空气动力学外，还较多地介绍了一些其他飞行物包括昆虫所涉及的空气动力学现象。
本书兼顾了空气动力学的规范内容和趣味性内容。
    本书配套出版了教学用电子教案和习题分析与解答。
    本书可作为流体力学专业背景的本科生和研究生学习空气动力学的教材，也可供从事相关工作的各
类专业人员学习参考。
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作者简介

吴子牛，1965年生，北京航空学院空气动力学学士，法国居里大学力学博士，曾任北京航空航天大学
副教授和教授，现任清华大学教授，教育部长江学者特聘教授。
主要从事计算流体力学和空气动力学的教学与研究工作。
曾出版《计算流体力学基本原理》一书，被国内外大量引用。
在计算
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章节摘录

　　第5章 非定常空气动力学　　前几章讨论的内容不涉及流动参数随时间变化的情况。
本章讨论流动参数随时间变化的情况。
这里所说的随时间变化，是指在欧拉坐标系中随时间的变化，即在欧拉坐标系中，流动参数既是空间
坐标的函数，也是时间坐标的函数。
有关欧拉坐标系与拉格朗日坐标系的严格定义，读者可以参阅任何一本流体力学教科书。
　　非定常空气动力学是现代空气动力学的前沿研究内容，本书无法涉及非定常空气动力学的方方面
面。
在本章中，只介绍三类问题的非定常空气动力学现象。
前三节介绍物体作非定常运动引起的非定常流动，只涉及无旋流理论；5.4节介绍非定常可压缩流动的
一般运动规律与描述方法，但不涉及这种非定常流动的来源；5.5节介绍可压缩流动与不可压缩流动的
区别；5.6节介绍非定常流动计算的一些方法；5.7节介绍可以用于分析鸟类与昆虫非定常流动的空气动
力学理论，该理论是库塔一儒可夫斯基理论在粘性与非定常流动中的推广。
　　5.1 非定常流动与坐标系的选择　　5.1.1　非定常流动分类　　如果考虑的是拉格朗日坐标系，那
么任何有意义的流动的流动参数都是随时间变化的。
定常流动与非定常流动之分是针对欧拉坐标系而言的。
由流体力学基础可知，拉格朗日坐标系是跟随流体质点运动的坐标系，采用拉格朗日坐标系时，描述
的是流体质点随时间的变化规律。
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编辑推荐

　　《高等院校力学教材·空气动力学(下册)》可作为流体力学专业背景的本科生和研究生学习空气
动力学的教材，也可供从事相关工作的各类专业人员学习参考。
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