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内容概要

本书以当前流行的仿真软件——MATLAB和Simulink为基础，主要针对自动比和电气工程等相关专业
的应用，介绍自动控制理论与自动控制系统、电力电子技术、工业企业供电与电力等MATLAB仿真技
术，以及MATLAB在模糊智能控制技术中的应用。
本书通过实例由浅入深、循序渐进地介绍MATLAB的使用经验与技术，使读者轻松掌握MATLAB电类
仿真技术。

　　本书适合高等院校电气工程、自动控制等电类专业的本科生使用，也适用于从事相关技术研究的
科技人员。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB应用技术>>

书籍目录

第1章  MATLAB基本知识
第2章  Simulink仿真技术
第3章  MATLAB与电力电子应用技术
第4章  MATLAB与交直流调速系统仿真
第5章  MATLAB与电力系统仿真
第6章  MATLAB与模糊控制系统
第7章  MATLAB其他应用技术
附录1  MATLAB命令与函数
附录2  Simulink
参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB应用技术>>

章节摘录

版权页：   插图：   4.4交流电动机模型与MATLAB实现 4.4.1 交流电动机与交流调速系统介绍 众所周知
，在很长的一个历史时期内，直流调速系统以其所具有优良的静、动态性能指标垄断调速传动应用。
直流电动机虽有调速性能好的优越，但也有一些固有的难于克服的缺点，主要是机械式换向器带来的
弊端。
其缺点主要包括：维修工作量大，事故率高；容量、电压、电流和转速的上限值。
均受到换向条件的制约，在一些大容量、特大容量的调速领域中无法应用；机械式换向器的原因，直
流电动机的使用受环境限制，特别是在易燃易爆场合难于应用。
 而交流电动机特别是鼠笼式异步电动机有一些固有的优点：容量、电压、电流和转速的上限，不像直
流电动机那样受限制；结构简单、造价低；坚固耐用，事故率低，容易维护。
 但是在过去很长的时间里由于交流电动机调速困难的致命缺点，简单调速方案不能得到很好的性能指
标。
20世纪70年代之后，随着交流电动机调速的理论问题的突破和调速装置（主要是变频器）性能的完善
，交流电动机调速性能差的缺点已经得到了克服。
目前，交流调速系统的性能已经可以和直流调速系统相匹敌，甚至可以超过直流系统。
目前，从数百瓦级的家用电器直到数千千瓦级乃至数万千瓦级的调速传动装置，可以说无所不包的都
可以用交流调速传动方式来实现。
交流调速传动已经从最初的只能用于风机、泵类的调速过渡到针对各类高精度、快响应的高性能指标
的调速控制。
从性能价格比的角度看，交流调速装置已经优于直流调速装置。
 交流调速传动控制技术之所以发展得如此迅速，与一些关键性技术得突破性进展有关，这些技术包括
电力电子器件（包括半控型和全控型器件）的制造技术、基于电力电子电路的电力变换技术、交流电
动机的矢量变换控制技术、直接转矩控制技术、PWM（Pulse WidthModulation）技术以及以微型计算
机和大规模集成电路为基础的全数字化控制技术等。
控制相比，加、减速更为平滑，且容易使系统稳定。
但是转差频率控制并未能实施对电机瞬时转矩的闭环控制，而且动态电流相位的延时会影响系统的实
际动态响应。
目前，交流调速系统的主要应用方向可分为如下3大类。
 （1）以节能为目的的改恒速为可调速。
 在原来大量的交流不调速领域（如风机、水泵、压缩机等）中，改直接启动为软启动；改恒速为可调
速；在调速性能要求不高的场合，为降低成本采用开环调速。
仅以泵的控制改造为例，节电高达20％以上。
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