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前言

　　本书是为我国高等院校车辆工程、汽车运用工程等专业本专科生及研究生专业学习以及从事汽车
设计等行业的工程技术人员编写的。
　　现代汽车新技术概论属于专业方向课程中的任选课，教学任务是使学生在掌握了基本的专业知识
之后，再了解一些国内外汽车技术的最新发展动向，以弥补专业课教材中汽车新技术内容较为欠缺的
不足，同时拓宽学生的专业知识面，激发学生大胆探索汽车新技术的兴趣。
　　通过本书的学习，主要使学生了解汽车发动机新技术的原理与典型系统、新能源与绿色汽车（电
动汽车、燃气汽车、太阳能汽车等）、现代自动变速器、现代汽车转向技术、汽车驱动防滑技术与现
代汽车悬架技术的技术原理与典型的系统结构，并对国内外智能汽车与智能交通系统的研究开发情况
、新型车用材料及汽车设计开发技术的发展趋势等有一定的了解，从而加深对现代汽车电子化和智能
化发展趋势的理解。
　　本书共分11章。
第1章回顾过去汽车技术的发展，探讨汽车技术的发展趋势，对国际汽车各大公司的车型演变做简单
介绍。
第2章介绍目前发动机的新技术，主要针对汽油和柴油发动机的新结构和技术。
第3章介绍国内外的新能源及绿色汽车的基本发展趋势，分析汽车业中常见代用燃料的类型、特点及
其基本工作原理，掌握燃料电池汽车、混合动力汽车的基本结构及工作原理。
第4章介绍现代汽车自动变速器技术，介绍辛普森式、拉维娜尔赫式齿轮机构、自动变速器执行机构
的基本作用、组成，以及自动变速器的电子控制装置。
第5章介绍现代汽车转向技术，包括液压式EPS、电动式EPS的结构及工作原理和控制方法，四轮转向
的工作原理和工作方法。
第6章介绍电控驱动防滑技术，侧重汽车电控驱动防滑技术的理论基础、基本组成以及工作原理，以
及防滑差速器的相关内容。
第7章介绍现代汽车电控悬架技术，介绍电控悬架系统的基本组成和工作原理。
第8章介绍现代汽车用新材料。
第9章介绍几种涉及汽车安全的装置。
第10章介绍智能车辆与智能交通运输的概念、研究内容及发展趋势。
第11章介绍汽车现代设计方法的基本原则及现代汽车的设计方法，主要介绍虚拟现实设计、绿色设计
、并行工程的基本概念、设计方法，及其在汽车行业的应用。
　　本书编者近年来一直从事汽车新技术课程的教学，并根据多年的教学大纲编写了本书。
本书的编写特点如下。
　　（1）为体现本课程实践性和应用性较强的特点，书中提供多个阅读材料，供读者分析、研读，
同时给出教学目标、教学要求、关键术语等相关内容，加深和巩固所学知识，提供形式多样的思考与
练习题，以便读者巩固、运用汽车新技术的相关知识。
　　（2）本书紧密结合教学基本要求，内容完整、系统、重点突出，所用资料力求更新、更准确地
解读问题点。
本书在注重汽车新技术知识的同时，将实例内容结合在一起，’强调知识的应用性，具有较强的针对
性。
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内容概要

　　汽车从发明到投入使用，至今只是短短的00多年，但汽车技术的发展牵动着社会科学技术的发展
，对人类文明的发展有着不可忽略的影响。
未来的汽车技术发展也应本着造福人类的宗旨推动世界的发展。
　　本书先回顾过去汽车技术的发展，介绍近年来现代汽车应用的最新技术，包括汽车发动机新技术
、新能源与绿色汽车、现代汽车自动变速器技术、现代汽车转向技术、汽车驱动防滑技术、现代汽车
悬架技术、车用新材料、汽车安全技术简介、智能汽车与智能交通运输以及汽车设计开发技术的发展
趋势。
　　本书内容深入浅出、图文并茂、结合实际，并注意引导读者进行知识面的拓展。
书中附有多个实例，可供读者在学习和实践中参考。
　　本书可以作为车辆工程专业的本专科生及研究生教材，也可以作为一般的工程技术人员的参考书
。
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章节摘录

　　目前，广泛应用的液力自动变速器是由液力变矩器与机械传动部件共同构成的一个不可分割的整
体，它在原有液力变矩器的基础上，利用液力传动、机械传动和功率分流原理，改变和改善变矩器的
特性，使之能与多种发动机进行理想的匹配，使各种车辆获得良好的动力性能和燃油经济性，液力自
动变速器综合了液力传动技术、液压控制技术、机械传动技术和电子控制技术，成为现代汽车普遍采
用的一种自动变速器之一。
　　2.有级式机械自动变速器　　有级式机械自动变速器是在定轴式齿轮变速器的基础上发展起来的
，由齿轮变速器与电液控制系统组成。
定轴式齿轮变速器是有级排挡的传动机械，以其效率高、成本低、生产技术成熟的特点而获得广泛应
用，但这种变速器存在着换挡频繁、劳动强度大、动力中断以及驾驶员水平对车辆行驶性能有较大影
响等缺陷，随着电子技术的发展和微电脑控制技术的应用，现已研制出以机械式手动起步，而换挡自
动控制的有级式机械自动变速器；1983年日本五十铃公司最先开发出电子控制全机械式有级自动变速
器NAVI5，装于.ASKA轿车，以60km／h行驶时，比液力机械自动变速器省油109／6～30％左右，受到
了普遍欢迎；此后，美国、欧洲一些国家的汽车公司也相继开始这方面的研究与开发。
　　有级式机械自动变速器的基本理论是：驾驶员通过加速踏板和选挡器（包括排挡范围、换挡时机
、巡航控制等），各种传感器随时检测车辆工况，微电脑接收并处理信号输出指令，通过电动和液压
分别对油门开度、离合器接合及换挡三者进行控制，以执行最佳匹配，从而获得最佳的行驶性能、平
稳起步性能和迅速换挡的能力。
　　有级式机械自动变速器具有自动变速的优点，又保留了齿轮式机械变速器传动效率高、价廉、容
易制造的长处，但与液力自动变速器相比，自动换挡控制的难度较高而且控制精度的要求也很高。
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编辑推荐

　　注重以学生为本：站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，考虑学生的学习认知
过程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解．紧紧抓住学生专业学习的动力点，锻炼和提
高学生获取知识的能力。
　　注重人文知识与科技知识的结合：　　以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的
同时，设置阅读材料板块介绍相关的人文知识，增强教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
　　注重实践教字和情景教学：　　书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模
型化的教学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解；
设计有丰富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
　　注重知识技能的实用性和有效性：　　以学生就业所需专业知识和操作技能为都会眼点，紧跟最
新的技术发展和技术应用，在理论知识够用的前提下，首重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实
用性和可操作性。
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