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前言

锆和铪同是元素周期表中第四副族元素，它们具有很多相同的性能。
它们首先是稀有高熔点金属，锆的熔点为1852℃，而铪则高达2222℃。
锆和铪的氧化物极为稳定，不易与酸、碱反应，而且熔点高，挥发性低，白度好，在一定条件下，氧
化锆还具有导电的功能。
由于锆和铪金属表面易形成致密的连续氧化膜，因此，金属锆和铪还具有很好的耐腐蚀性能，在大部
分酸、碱、盐浴中，可长期稳定使用。
金属锆的热中子吸收截面很小，仅为0 18b，而铪的热中子截面很大，达105b。
两者之间相差500多倍。
再考虑到锆和铪均具有很高的熔点和耐腐蚀性能，因此，锆和铪是很好的核材料。
经过锆铪分离的核级金属锆大量用作核反应堆中的核燃料包壳，核级金属铪则用作核反应堆的控制组
件。
锆和铪的优异性能，使锆铪具有广泛的用途。
作为氧化物及其衍生的化学锆产品，被大量地用于陶瓷行业、耐火材料行业，化学行业、冶金行业、
轻纺和化妆品行业、医疗行业、电子行业、工程陶瓷行业和人造宝石行业等。
金属锆产品则大量地用于各种高温合金、耐腐蚀设备、军事工业等。
随着国民经济的快速发展，中国对氧化锆、化学锆、金属锆和核级锆、铪的需求越来越大，中国的锆
、铪工业也得到飞速的发展。
2011年，中国对标准锆英砂的需求约63万吨，约占世界总需求的50%。
生产了硅酸锆约31 9万吨，氯氧化锆约22 3万吨，电熔氧化锆约5万吨，金属锆（主要是工业级）
约1160t，并已建成新型的核级金属锆、铪生产线。
中国已是锆、铪制品的生产大国。
随着中国社会的进步，随着城市化和工业化的进一步发展，特别是随着核电等高新技术的发展，我们
有理由相信，中国对锆、铪制品的需求会进一步增长，中国锆、铪工业还有很大的发展空间。
为了向全社会深入介绍中国的锆、铪工业，为了让公众更好地了解锆和铪的优异性能，进一步推动锆
、铪的应用，中国有色金属工业协会钛锆铪分会组织行业内有影响的企业和专家，共同编写了本手册
。
希望籍此让锆、铪制品更好地贴近公众，为社会的发展作出更大的贡献。
本书是中国第一本具有系统性、权威性和科学性的反应中国锆、铪工业全貌的手册，概括了锆和铪应
用、资源、锆英砂的采选、硅酸锆、电熔脱硅氧化锆、化学锆、现代陶瓷用二氧化锆的制备工艺与装
备，锆冶炼、铪冶炼、锆和铪加工技术与装备，产品标准和国内外重要企业等内容，适合每一位正在
从事和将要从事锆和铪制品生产、科研、经营工作的人士阅读，也可作为高等院校的教学参考书。
邹武装2012年10月
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内容概要

　　《锆·铪手册》详细介绍了锆和铪的矿产资源储备与开采、锆英砂的分选、氯氧化锆制备与应用
、碳酸锆和硫酸锆的制备和应用、海绵锆和海绵铪的制备与提纯、锆和铪合金的金属性质、锆和铪铸
锭和板带材的生产与加工、锆制设备的制造。
同时，简单介绍了国内外锆、铪生产企业的情况。
　　《锆·铪手册》适宜从事锆、铪生产和应用的技术人员使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）粗选 粗选的目的是将人选矿石利用矿物密度不同进行分离，丢弃低密度脉石
和矿物尾矿，获得重矿物含量达90％左右的粗精矿，作为精选厂原料。
粗选厂一般与采矿作业合为一体，组成采选厂。
为适应砂矿床特征，一般粗选厂均为移动式，移动方式有水上浮船及陆地轨道、履带、托板及定期拆
迁等方式。
粗选一般选用处理量大，回收率高及便于移动式选厂应用的设备，较普遍的是圆锥选矿机及螺旋选矿
机并可采用摇床。
上述设备有单一使用的，也有配合使用的，单一圆锥选矿机主要用于规模大或原矿中重矿物含量高的
粗选厂；多数采用以圆锥选矿机粗选，螺旋选矿机再精选。
一些规模较小的选矿厂，往往采用单一的螺旋选矿机粗选。
 （3）精选 精选的目的是将粗精矿中有回收价值的矿物元素进行有效分离回收，达到精矿质量要求，
使之成为商品。
精选厂建为固定式。
精选作业分为干法作业及湿法作业，以干法作业为主。
根据粗精矿的性质，在精选工艺的前段有时采用部分湿法作业。
 精选厂的湿法作业可采用摇床或螺旋选矿机重选，进一步丢弃残存在粗精矿中的密度小的脉石矿物，
并具有清洗作用。
也可采用湿式磁选法预先选出部分易选钛精矿，减少人选矿量。
也可用氢氧化钠、盐酸、稀氢氟酸、焦亚硫酸氢钠等药剂进行高浓度搅拌，达到清除矿物表面污染，
提高精选效果的目的，但采用浮选法进行锆英石、独居石产品的精选已很少使用。
 干式精选是按产品中各矿物间的磁性、导电性、密度等差异进行分选。
依粗精矿组成及性质而异，于选工艺流程的结构变化较大，对于矿物组成比较复杂，综合回收矿物种
类较多的粗精矿的干选，作业较多，流程结构变化也多，对于矿物组成简单的粗精矿，干选流程较简
单。
 磁选是采用不同类型及场强的磁选机，对比磁化系数不同的矿物进行分选。
常用的磁选设备有盘式（单盘、双盘、三盘）、交叉带式、提式、对极式等磁选机，在于选流程中通
常是首先采用弱磁选分出强磁性矿物——磁铁矿，然后采用中磁场选出大部分磁性较强又比较易选的
钛铁矿产品。
强磁选则用于部分磁性较弱的钛铁矿及独居石与非磁性矿物，如锆英石、金红石、白钛石等的分离。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<锆.铪手册>>

编辑推荐

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<锆.铪手册>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


