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前言

当今是知识经济时代，高新技术日新月异迅速发展，人民生活水平不断提高。
人们对纺织品的需求不再局限于保暖舒适等原有的基本特性。
根据纺织品的不同用途，人们还希望它具有卫生、保健、医疗、环保、防护等特殊功能。
 纺织品的高性能化、多功能化和智能化是纺织技术进步的方向，也是提高产品档次和附值的有效途径
之一。
近年来，新技术和新材料的不断涌现，纺织企业普遍关注高附加值的功能性、智能性纺织品的开发，
精细化工企业加大了对各种功能整理剂的研发力度，不同学科的科研机构及公司也对复合功能的纺织
品进行了开发，因此功能性和智能性纺织品日益增多，并迅速发展成为一个重要的高新技术产业。
目前，功能性纺织品和智能性纺织品已广泛用于服装、家纺和产业三大领域，在国防建设和尖端科学
等领域中也发挥着重要作用。
 我国对于功能纤维、智能纤维及其织物的研究起步较晚，相应的科技研究和生产及应用与发达国家(
如日本、美国)尚有较大差距。
还应该看到，今天出现的多种多样的、不同品种的功能纤维、智能纤维及其织物是不同学科和技术有
效相互交叉渗透的结晶，只有知识集约化及不同技术的整合，才能促进高附加值的多种多样功能纤维
、智能纤维及其织物的发展，及时满足不同的应用需求；而且，加速功能纤维、智能纤维及其织物的
发展，有利于推动科技研发体制的创新，从而获取最大的社会效益、经济效益和生态效益。
 有鉴于此，上海市纺织工程学会、东华大学、上海工程技术大学、上海纺织控股(集团)公司和上海市
纺织科学研究院在上海市科协的大力支持下，决定组织有关专家、教授共同来撰写《21世纪纺织品新
进展》丛书。
《功能纺织品开发与应用》和《智能纺织品开发与应用》是本丛书的起步之作。
我们以编著这一丛书的实际行动，来表达学会广大会员坚持走中国特色自主创新道路，落实纺织工业
“十二五”发展纲要、加快小康社会建设进程，不断开创中国特色社会主义事业新局面的决心和坚强
毅力！
 人类进入21世纪，科学技术得到突飞猛进的发展，人们的自身保护意识越来越强，对纺织品的安全、
防护性要求是越来越高，纺织品开发出现向生态纺织品和高性能多功能化、智能化方向发展的趋势。
如服装用纺织品要求舒适、卫生、环保，并具有透湿排汗、隔热保暖、防水防风、适应运动等功能；
军用领域需要阻燃、防弹、迷彩、救生、防滑、潜水、水冷、隔热、高空飞行、宇航、电磁波隐蔽或
吸收等高技术纺织品。
此外，科技的发展使人们涉及各种恶劣环境的可能性增加，对安全的要求也随之大大提高，为此要求
为在具有潜在的或严重危险的领域中工作的人员提供特殊的保护。
随着人们生活水平的提高，要求织物具有特殊功能的领域也越来越广泛。
 纺织品的性能、功能和智能，将在人与自然和谐发展中，在促进人们健康长寿、提高工作效率和生活
质量中进一步完善。
人们的需求，是评价纺织产品的最高标准，以人为本是纺织研究、产品开发的指导思想。
 随着世界人口的增长、地球资源的日益减少，要求符合可持续发展要求的新资源越来越迫切，减少环
境污染、废旧资源的再利用显得非常突出。
资源、环境、健康将成为今后首屈一指的重要研究内容。
 在讨论功能纤维、智能纤维及其纺织品时，须分析其特定功能、智能与材料的特定结构或复合方式之
间的联系，它们既遵循材料的一般特性和变化规律又具有各自的特点。
无论哪种功能材料，其能量传递过程或者能量转换形式所涉及的微观过程都与固体物理和固体化学相
联系。
赋予材料以一次功能或二次功能特性的科学方法，称之为功能设计。
材料科学与工程认为应由成分、合成/流程、结构、性能与效能五要素组成。
在功能纺织材料研究的基础上，要进一步研究和开发智能纺织材料。
但功能设计和智能设计是一个复杂的过程，因此，功能和智能设计的实现是一个长期过程，但最终应
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达到提出一个需要目标就可以设计出成分、制造流程并得到合乎要求的功能纤维和功能纺织品。
 本丛书是原创性的纺织科技专著，具有创新性，充分反映了功能、智能纤维及其织物设计、生产、使
用中的热点问题和前瞻性问题，具有一定的创意和启迪性；编写过程中注重知识体系的科学性、系统
性、实用性，对功能纺织品和智能纺织品的设计、开发、生产、应用方面的高新技术推广及应用有积
极的推广作用。
专著的出版，具有一定的理论意义和实用价值，理论观点和工艺应用体现了现代学科发展前沿的水准
，对国民经济建设具有一定的作用。
 本丛书写作中需注意吸收近年来国内外的研究成果，结合作者从事教学、科研、生产实践中所积累的
知识和经验，以目前研究、生产较为成熟的功能纤维及功能整理织物品为实例，系统阐述其研究发展
概况、基本原理、生产工艺和性能评价等理论知识和技术问题。
 企盼本丛书的出版将有助于高新纺织品在我国进一步的深化和拓展。
 原上海市科学技术学会副主席、教授级高工 上海市纺织工程学会理事长、教授级高工 上海纺织控股
（集团）公司总裁、教授级高工 东华大学副校长、教授、博导 原上海工程技术大学校长、教授、博
导 上海纺织控股（集团）公司技术总监 上海市纺织科学研究院院长、教授级高工 2012年10月
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内容概要

　　《21世纪纺织品新进展丛书：功能纺织品开发与应用》系统介绍了纺织品功能化的思路、途径和
方法，从纺织品服用功能、卫生保健医疗功能、附加功能、生态功能、产业用特殊功能开发结合典型
产品进行了阐述，对功能纺织品前处理、印染后整理以及产品性能检测评价进行了讨论，并对功能性
纺织品的未来发展进行了展望。
《21世纪纺织品新进展丛书：功能纺织品开发与应用》注重理论与应用的联系，反映了纺织品的新发
展和新成就，对贯彻落实《纺织工业“十二五”科技进步纲要》有助益。
　　《21世纪纺织品新进展丛书：功能纺织品开发与应用》适合纺织部门领导、科研人员、工程技术
人员阅读；可作为高等院校专业教材或参考书，也可以供关心纺织行业发展的有关领导、企业家和社
会人士参阅。
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章节摘录

版权页：   插图：   （一）共混改性和复合纺丝法 聚合物共混是指两种或两种以上聚合材料、无机材
料以及助剂在一定温度下进行机械掺混，最终形成一种宏观上均匀且力学、热学、光学及其他性能得
到改善的新材料的过程。
在制备高聚物共混织物时，相容性对共聚物的性能影响很大。
如果两种高聚物完全相容，则制得的共混物不会获得特殊的功能；如果两种高聚物相容性很差，则共
混合会产生宏观的相分离，因而会形成分层或剥离现象，降低材料的强度和使用性能；如果两种高聚
物部分相容，则会形成微观或亚微观的相分离结构，在两相界面之间存在相互作用，形成过渡层，这
时所获得的共混物往往会表现出独特的性能。
 共混是在纺丝之前，把亲水性物质混入高聚物熔体或高聚物浓溶液，然后按常规纺丝方法进行纺丝就
可以得到亲水性纤维。
这里，亲水性物质主要是亲水性高聚物，也有一些具有亲水性基团的低分子化合物。
例如，采用4％～25％的N—己内酰胺和聚酰胺掺混纺丝，可以制得湿率为8％～9％的亲水性聚酰胺纤
维；采用聚丙烯酰胺和聚丙烯共混，可以制得高吸湿性的腈纶；采用聚乙二醇衍生物、聚亚烷基二醇
等亲水性高聚物与聚酯共混，可以制得高吸湿率的聚酯纤维。
 混合纺丝是指将两种或两种以上成纤高聚物熔体或浓溶液利用其组成、配比、黏度或品种的不同，分
别输入同一纺丝组件，由同一喷丝孔挤出成型，从而使一根纤维同时具有两种或两种以上的组分（即
复合纤维），如果纺丝时选择一种亲水性组分和一种疏水性组分，前者可使纤维具有亲水性，后者可
赋予纤维以其他性能。
由于两组分的物理化学性质不同，复合纤维在吸湿、吸水后还往往显示自然卷曲的性质，使纤维具有
良好的疏水性，如果用适当方法将复合纤维中某一组分剥离，则可以制成超细纤维；用适当的溶剂将
其中一种组分溶出，又可得到多孔或中空纤维。
 日本可乐丽公司由乙烯—乙烯醇（EVOH）共聚物和聚酯制成双组分皮—芯结构复合纤维Sophista，表
层为含有亲水基团的EVoH，芯层为聚酯纤维。
由于表层亲水基团的存在，人体汗水可以被快速吸收并扩散出去，而芯层聚酯几乎不吸湿，可以保持
人体皮肤干爽舒适的状态。
日本旭化成公司采用酸性染料染色的丙烯腈共聚物为皮层，用含羧基的共聚物为芯层，纺出中空复合
纤维，纤维的吸湿率可达30％；采用聚酯和亲水聚合物（一般用聚醚改性聚酯或亲水改性聚酰胺）复
合纺丝，制得皮一芯结构、双侧结构的复合亲水聚酯纤维。
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编辑推荐

姜怀主编的《21世纪纺织品新进展丛书:功能纺织品开发与应用》分七部分共38章，包括功能纺织品的
主要方面，每一类功能纺织品以一种新材料或新技术为基础，进行相应介绍与论述。
本书注意吸收近年来国内外研究成果，结合作者教学、科研、生产实践中所积累的知识和经验，以目
前研究、生产较为成熟的功能纺织品材料为实例，系统阐述其研究发展概况、基本原理、产品设计、
生产工艺和性能、主要功能测试和评价。
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