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内容概要

　　
测控技术与仪器专业隶属于信息技术领域的仪器科学与技术学科，是该学科下唯一的本科专业，主要
研究信息的获取、处理、传输和利用，是一门多学科相互渗透而形成的综合型专业。

　　
《测控技术与仪器专业概论》全面介绍了测控技术与仪器专业的性质、地位和作用，专业的发展历史
、现状与前景，测控领域的主要技术和最新研究成果，测控技术在化工、电力、机械制造、汽车、智
能建筑、航空航天等行业的应用，以及测控技术与仪器专业的知识结构、课程体系和学习方法。
全书的编写通俗易懂，并力求反映测控领域的最新技术，能激发读者对测控领域的学习兴趣，为测控
技术与仪器专业大一新生以后的专业学习奠定良好的基础，并提供一定的学习方法指导。

　　
《测控技术与仪器专业概论》既可用作高校测控技术与仪器专业的“专业概论课”教材，也可作为广
大科技爱好者了解测控技术的科普读物，还可供有志于报考测控技术与仪器专业的高考学生参考使用
。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）自适应控制（Adaptive Control） 自适应控制系统通过不断地测量系统的输入
、状态、输出或性能参数，逐渐了解和掌握对象，然后根据所得的信息按一定的设计方法，做出决策
去更新控制器的结构和参数，以适应环境的变化，达到所要求的控制性能指标。
 自适应控制系统具有三个基本功能：辨识对象的结构和参数，以便精确地建立被控对象的数学模型；
给出一种控制律以使被控系统达到期望的性能指标；自动修正控制器的参数。
因此自适应控制系统主要用于过程模型未知或过程模型结构已知但参数未知且随机的系统。
 （3）鲁棒控制（Robust Control） 过程控制中面临的一个重要问题就是模型不确定性。
鲁棒控制主要解决模型的不确定性问题，但在处理方法上与自适应控制有所不同。
自适应控制的基本思想是进行模型参数的辨识，进而设计控制器。
其控制器参数的调整依赖于模型参数的更新，不能预先把可能出现的不确定性考虑进去。
而鲁棒控制在设计控制器时尽量利用不确定性信息来设计一个控制器，使得不确定参数出现时仍能满
足性能指标要求。
 鲁棒控制认为系统的不确定性可用模型集来描述，系统的模型并不唯一，可以是模型集里的任一元素
，但在所设计的控制器下，都能使模型集里的元素满足要求。
鲁棒控制的一个主要问题就是鲁棒稳定性，目前常用的有三种方法：代数方法，其中心问题是讨论多
项式或矩阵组的稳定性问题；李雅普诺夫方法，对不确定性以状态空间模式出现时是一种有利工具；
频域法，从传递函数出发研究问题，如H∞控制，其有效性体现在外部扰动不再假设为固定的，而只
要求能量有界即可。
 （4）预测控制（Predictive Control） 预测控制不仅适用于工业过程控制，也能适用于快速跟踪的伺服
系统控制。
预测控制方法有动态矩阵控制（DMC），模型算法控制（MAC），广义预测控制（GPC），模型预
测启发控制（MPHC）以及预测函数控制（PFC）等。
这些方法以计算机为实现手段，采取在线实现方式；建模方便，不需深入了解过程的内部机理，对模
型精度要求不高；采用滚动优化策略，在线反复进行优化计算，使模型失配、外界环境的变化引起的
不确定性及时得到弥补。
 （5）智能控制（Intelligent Control） 智能控制是人工智能和自动控制的结合物，是一类无需人的干预
就能够独立地驱动智能机器，实现其目标的自动控制。
智能控制的注意力并不放在对数学公式的表达、计算和处理上，而放在对任务和模型的描述，符号和
环境的识别以及知识库和推理机的设计开发上。
智能控制是20世纪80年代以来极受人们关注的一个领域。
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编辑推荐

《普通高等教育测控技术与仪器"十二五"规划教材:测控技术与仪器专业概论》既可用作高校测控技术
与仪器专业的“专业概论课”教材，也可作为广大科技爱好者了解测控技术的科普读物，还可供有志
于报考测控技术与仪器专业的高考学生参考使用。
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