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前言

　　辽宁石化职业技术学院是于2002年经辽宁省政府审批，辽宁省教育厅与中国石油锦州石化公司联
合创办的与石化产业紧密对接的独立高职院校。
多年来，学院深入探索教育教学改革，不断创新人才培养模式。
　　2007年，以于雷教授《高等职业教育工学结合人才培养模式理论与实践》报告为引领，学院正式
启动工学结合教学改革，评选出10名工学结合教学改革能手，奠定了项目化教材建设的人才基础。
　　2008年，制定了7个专业工学结合人才培养方案，确立了21门工学结合改革课程，建设了13门特色
校本教材，完成了项目化教材建设的初步探索。
　　2009年，伴随辽宁省示范校建设，依托校企合作体制机制优势，多元化投资建成特色产学研实训
基地，提供了项目化教材内容实施的环境保障。
　　2010年，以戴士弘教授《高职课程的能力本位项目化改造》报告为切入点，广大教师进一步解放
思想、更新观念，全面进行项目化课程改造，确立了项目化教材建设的指导理念。
　　2011年，围绕国家骨干校建设，学院聘请李学锋教授对教师系统培训&ldquo;基于工作过程系统化
的高职课程开发理论&rdquo;，校企专家共同构建工学结合课程体系，骨干校各重点建设专业分别形成
了符合各自实际、突出各自特色的人才培养模式，并全面开展专业核心课程和带动课程的项目导向教
材建设工作。
　　学院整体规划建设的&ldquo;项目导向系列教材&rdquo;包括骨干校5个重点建设专业（石油化工生
产技术、炼油技术、化工设备维修技术、生产过程自动化技术、工业分析与检验）的专业标准与课程
标准，以及52门课程的项目导向教材。
该系列教材体现了当前高等职业教育先进的教育理念，具体体现在以下几点：　　在整体设计上，摒
弃了学科本位的学术理论中心设计，采用了社会本位的岗位工作任务流程中心设计，保证了教材的职
业性；　　在内容编排上，以对行业、企业、岗位的调研为基础，以对职业岗位群的责任、任务、工
作流程分析为依据，以实际操作的工作任务为载体组织内容，增加了社会需要的新工艺、新技术、新
规范、新理念，保证了教材的实用性；　　在教学实施上，以学生的能力发展为本位，以实训条件和
网络课程资源为手段，融教、学、做为一体，实现了基础理论、职业素质、操作能力同步，保证了教
材的有效性；　　在课堂评价上，着重过程性评价，弱化终结性评价，把评价作为提升再学习效能的
反馈工具，保证了教材的科学性。
　　目前，该系列教材经过校内应用已收到了满意的教学效果，并已应用到企业员工培训工作中，受
到了企业工程技术人员的高度评价，希望能够正式出版。
根据他们的建议及实际使用效果，学院组织任课教师、企业专家和出版社编辑，对教材内容和形式再
次进行了论证、修改和完善，予以整体立项出版，既是对我院几年来教育教学改革成果的一次总结，
也希望能够对兄弟院校的教学改革和行业企业的员工培训有所助益。
　　感谢长期以来关心和支持我院教育教学改革的各位专家与同仁，感谢全体教职员工的辛勤工作，
感谢化学工业出版社的大力支持。
欢迎大家对我们的教学改革和本次出版的系列教材提出宝贵意见，以便持续改进。
　　辽宁石化职业技术学院院长徐继春　　2012年春于锦州
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内容概要

　　本书是基于工作过程项目课程的教材，将有机分析,有机化学知识,技能及有机产品检验岗位工作
任务必须具备的关键能力整合为一体，按照岗位对分析检验人员的知识,能力,素质要求，选择了典型
工作任务，通过完成任务的过程，创设真实工作情境，渗透必备知识。
分析方法采用最新的国家标准。
本书包括十个学习情境，物性检验,航空煤油碘值测定,工业季戊四醇检验,防冻液用乙二醇的检验,工业
硬脂酸检验,糖类检验,医药中间体乙酰苯胺检验,防腐剂苯甲酸和山梨酸分离与检验,乙酸异戊酯合成与
检验。
涵盖有机产品物性检验,有机官能团的定量分析,有机产品分离技术等内容。
本书为高职院校工业分析与检验专业教学用书，也可供从事有机分析检验工作的相关技术人员参考。
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任务二蜂蜜中蔗糖的测定--还原糖法
【任务描述】
任务三淀粉的测定--旋光法
【知识链接】
【能力测评】
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【任务描述】
任务苯甲酸钠和山梨酸钾含量的测定--色层分析法
【知识链接】
【能力测评】
学习情境十乙酸异戊酯合成与检验
【任务描述】
任务一乙酸异戊酯合成
任务二乙酸异戊酯产品检验
【知识链接】
【能力测评】
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附录一常用有机产品物理常数
附录二有机产品检验常用指示剂
参考文献
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章节摘录

　　二、薄层色谱法 薄层色谱法又称薄板色谱法，是色谱中应用最普遍的方法之一。
把吸附剂均匀地铺在一块玻璃板或塑料板上形成薄层，在薄层上进行色层分离称为薄层色谱。
1.基本原理 Rf值是衡量物质在薄层上分离及鉴定的一个数值，具有较大极性的化合物在薄层板上呈现
较强吸附力，它们的Rf值较小，因此利用化合物极性不同，在不同展开剂上显示不同Rf值，可以达到
分离。
Rf值彼此相差较远，说明物质分离较好。
2.色谱条件的选择 吸附剂和展开剂的选择是薄层色谱分离能否获得成功的关键，必须根据欲分离物质
的性质适当地选择使用。
①常用的吸附剂氧化铝、硅胶、聚酰胺、硅藻土。
②展开剂的选择薄层色谱所用展开剂主要是低沸点的有机溶剂，一般使用2～3种组分的多元溶剂系统
。
在实际选择时，可以先选择某一种溶剂，根据试样在薄层上的分离效果及Rf值的大小，再加减其他溶
剂。
例如先用石油醚展开，然后换石油醚：苯=9：1，8：2或5：5等。
或先用苯展开，再换苯：乙醇=9：1，8：2或7：3等。
也可先用中等极性的氯仿或乙酸乙酯展开，如极性太大，可用苯：氯仿或乙酸乙酯=1：1展开，若极
性太小，可用氯仿：甲醇=9：1或95：5展开，从而找到能分离的展开剂。
一般要求斑点的Rf值在0.2～0.8之间，最好在0.4～0.5之间。
一般可用化学纯或分析纯的试剂来配制展开剂。
混合展开剂要现用现配，否则在放置过程中，由于不同溶剂挥发性不同，会使溶剂的配比发生变化。
3.操作步骤 制板一活化一点样一展开一定性或定量。
（1）制板 常用的薄层板可分为硬板（湿板）与软板（干板）两种。
在吸附剂中加入胶黏剂所制成的板称为硬板。
不加胶黏剂，将吸附剂直接铺在玻璃板上称为软板。
①软板的制备。
在一根玻璃棒的两端分别绕几圈橡皮膏，或套上橡皮圈，其厚度即为薄层的厚度，一般以0.3～0.5mm
为宜。
如图9—7。
将已经烘干活化的吸附剂洒上，将玻璃板一端固定，然后用玻璃棒压在玻璃板上，用力均衡匀速地推
进。
中途切勿停顿，否则薄层厚度不均匀，影响分离效果。
软板由于无胶黏剂，薄层很不牢固，点样和显色等操作都要小心，切勿将薄层吹散。
②硬板的制备。
常用的胶黏剂有羧甲基纤维素钠（CMC）、石膏、淀粉、聚乙烯醇等。
通常大都使用羧甲基纤维素钠，它是一种黏结性很强的新型胶黏剂，一般是以水煮沸溶解为0.5％～1
％的溶液使用。
称取2g硅胶于8mL1％有羧甲基纤维素钠（CMC）溶液中，调成糊状，用研钵的杵在薄板上涂布均匀
，用手轻轻振动，使其成平整薄层，平铺在玻板上，空气下干燥，然后在110℃烘箱内活化0.5h。
2g硅胶可铺8块载玻片。
（2）活化 涂好的薄层板要进行活化，活化的目的是使其失去部分或全部水分，具有一定的活度即吸
附能力。
（3）点样 待薄层干燥后，进行点样，先在薄板底线1～1.5cm处画一条线，将待分离样品溶于低沸点
溶剂中（一般用乙醇、丙酮、氯仿等，不宜用水）配制0.5％～1％的溶液，用毛细管点样，样品斑点
要小，点样间距1～1.5cm。
（4）展开 配制的展开剂置于密闭展开槽中，展开剂用量约在槽底部1cm高，将薄板轻轻放入，用上行
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法、下行法或近水平法展开。
对于软板，采用近水平方向展开，薄层与水平方向夹角为10&deg;～20&deg;，倾斜角过大，薄层易脱
落，过小，影响分离。
对于硬板，多采用近垂盲方向展开。
（5）显色 常用的显色方法有三类：在紫外线下观察、以蒸气熏蒸显色以及喷以各种显色剂。
把展开后的薄层放在紫外线下观察时，如果采用硅胶GF254铺成薄层，在紫外线照射下整个薄层呈现
黄绿色荧光，斑点部分呈现暗色，更为明显。
利用蒸气熏蒸显色时，常用的试剂有固体碘、浓氨水、液体溴。
在密闭的容器中用碘蒸气熏蒸，多数有机物能显黄到暗褐色斑点。
但注意，显色后在空气中放置时，颜色会渐渐褪去。
（6）定性分析 显色后可以根据各个斑点在薄层上的位置计算出Rf值，然后与文献记载的Rf值比较以
鉴定物质。
薄层色谱Rf值的影响因素很多，重现性较差，文献上查到的Rf值只能供参考。
（7）定量分析 采用目视比较半定量法。
将试液与一系列不同浓度的标准溶液并排点于同一薄层上，色谱展开后比较薄层上斑点的面积及颜色
深浅，可以估计某组分的大概含量。
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