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前言

作为全球知名的半导体公司，美国Cypress公司率先在业界实现了完全意义上的PSoC解决方案，即在单
芯片上实现了MCU、数字和模拟系统的高度集成。
由于将模拟和数字系统集成在单个芯片内，使得设计更加灵活方便，同时大大节省了设计成本，减少
了设计开销，顺应了电子技术未来发展的潮流。
   PSoC内集成了大量的模拟和数字设计模块。
模拟模块主要包括开关电容 连续时间SC CT模块、模拟比较器、通用运算放大器、LCD直接驱动、电
容感应触摸、温度传感、数字到模拟转换器DAC、高精度参考源、模拟到数字转换器ADC等。
数字模块主要包括通用数字块UDB、CAN总线、USB总线、定时器和计数器、I2C总线、数字滤波
器DFB等。
如果设计者能熟练灵活地使用这些模块，将使得所设计的系统能满足绝大多数的低端和中端应用要求
。
   本书全面系统地介绍了Cypress公司的PSoC3可编程片上系统的基本模拟模块和数字模块的应用。
在介绍模拟电路和数字电路设计部分时，使用Cypress公司最新的PSoC Creator 2.0软件进行设计。
本书主要针对国内模拟电子技术和数字电路教学的要求，通过PSoC的通用平台，以满足不同专业和不
同层次学生的要求，使他们能在这个充满创意的平台上，不仅掌握基本的模拟和数字电路的理论和实
现方法，而且加强系统级的设计能力。
   为了让读者更好地掌握相关内容，本书给出了大量的设计实例，这些设计实例使用了PSoC内基本的
模拟资源和数字逻辑资源。
通过这些例子的学习，一方面帮助读者理解并掌握模拟电子技术和数字电子技术的理论知识，另一方
面提高读者使用理论知识解决实际问题的能力。
值得一提的是，由于PSoC Creator 2.0软件采用的是原理图设计的方法，读者在学习这些例子的过程中
，也可以系统地学习绘制电路原理图的方法，这些方法适用于绝大多数的电路图绘制软件。
为了便于读者的自学，随书配送光盘，光盘中包含本书所有的设计实例。
本书不仅可以作为大学模拟电子技术和数字电路相关课程的教学用书，也可以作为从事相关领域教学
和科研工作者的参考用书。
   在讲授和学习本书内容时，可以根据教学时数和内容的侧重点不同，适当地将相关章节的内容进行
调整和删减。
   本书参考了Cypress公司最新的研究成果、设计文档等资料。
本书主要由何宾编著，王纲领负责模拟部分例子的编写，彭渤负责数字部分例子的编写，北京交通大
学电子信息工程学院的研究生杨光伟负责本书所有设计例子的验证，Cypress公司中国区大学计划经理
魏荣博士，为我们提供了有关数据、技术参考资料和PSoC3硬件开发平台资源，Cypress公司的技术工
程师为本书编写过程中遇到的问题进行了耐心地解答，在此表示感谢。
特向Cypress公司表示衷心的感谢。
   由于编者水平有限，编写时间仓促，书中难免有疏漏之处，敬请读者批评指正。
 编著者
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内容概要

　　《PSoC设计指南系列：PSoC模拟与数字电路设计指南》包含基于PSoC的模拟电路设计和数字电
路设计两大部分内容。
基于PSoC的模拟电路设计部分介绍了简单运算放大器应用、同相放大器的设计及实现、反相放大器的
设计及实现、仪表放大器的设计及实现、积分器和微分器的设计及实现、一阶有源滤波器的设计及实
现、二阶有源滤波器的设计及实现、基于非线性元件的电路设计及实现和波形发生器设计及实现。
基于PSoC的数字电路设计部分介绍了SIO特性测试及其应用、逻辑表达式及最小化实现、编码器和译
码器的设计及实现、码转换器的设计及实现、多路复用器的设计及实现、多位数字比较器的设计及实
现、算术逻辑单元的设计及实现、锁存器和触发器的设计及实现、寄存器的设计及实现、有限自动状
态机的设计及实现、计数器的设计及实现、基于查找表的数字系统的设计及实现、多谐振荡器的设计
及实现和复杂数字系统的高层次描述及实现。
　　《PSoC设计指南系列：PSoC模拟与数字电路设计指南》的编写基于CVpress公司的可编程片上系
统PSoC平台，充分考虑了国内大学模拟电子技术和数字电路及相关课程教学的要求，通过PSoC这一
高度集成的数字和模拟混合设计平台，实现模拟和数字混合电路设计。
　　为便于自学和实践，本书给出了大量的模拟和数字电路设计实例，使读者能通过这一平台的使用
掌握模拟电路和数字电路的基本理论和实现方法。
附赠光盘包含源程序和课件。
　　本书可作为大学本科和高职学生进行模拟电子技术和数字电路教学的实验教材，也可作为相关设
计人员设计模拟和数字电路的参考用书，同时也可作为CYpress公司相关内容的培训教材。
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基于高层次描述的交通灯控制实现原理 229 14.3  交通灯控制电路的设计 230 14.4  引脚分配 235 14.5  设
计下载与测试 235 思考题 235 附录   数字和模拟电路混合设计的实现   236 1．数字-模拟转换器的实现
236 2．模拟-数字转换器的实现 237
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章节摘录

版权页：   插图：   前面一节实现了一位比较器的逻辑电路的设计，这个多路复用逻辑是以IP核形式存
在的。
本节将通过调用这个IP核，实现四位比较器的逻辑功能。
 下面给出添加IP核的步骤。
 （1）打开PSoC Creator2.0软件，在主界面主菜单下，选择File->New->Project...，弹出 创建新工程界面
，在对话框中选择Other标签。
在Other标签下，选择PSoC Library类型。
在Location右边输入该设计的路径，在Name右边给出该设计的工程名字comparator_4bit，然后点击
“OK”按钮。
 （2）在主界面的Workspace‘comparator 4bit’窗口下，选择Components标签栏，鼠标右键点击Project
‘comparator_4bit’条目，出现浮动菜单，选择“Import Component...”。
 （3）可以看到在Workspace‘comparator 4bit’窗口下，Components标签栏的窗口中，新添加
了comparator_1元件。
 下面给出调用一位比较器IP核实现四位比较器逻辑功能IP核的步骤。
 （1）在主界面的左侧的Workspace Explorer窗口，选择Components标签，选中Project ‘comparator 4bit
’条目，点击鼠标右键，出现浮动菜单，选择“Add Component Item...”选项。
 （2）弹出添加元件条目（Add Component Item）对话框界面，在Implementation下，选择Schematic类
型，在Component name的右边给出元件的名字comparator_4bit。
点击“Create New”按钮。
 （3）在主界面右侧的Component Catalog窗口内，选择Default标签，在Component下面找
到comparator_1条目。
将该元件分别分四次拖入到原理图设计界面中。
 （4）选择pagel设计图样，在该图样中将完成四位比较器的设计。
由于最低一位比较器的Gin和Lin输入为逻辑‘0’，所以在Component Catalog窗口内的Cypress标签栏下
，展开Digital子条目。
在展开的子条目的Logic条目下，找到Logic low‘0’，并拖入到原理图界面中，并分别和最低一位比较
器的Gin和Lin连接。
 （5）设计完成后，鼠标右键点击原理图界面，出现浮动菜单，选择“Generate Symbol”选项。
 （6）在主界面主菜单下选择File->Close Workspace，退出该设计。
 下面准备调用生成的IP核，完成一个完整的设计。
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编辑推荐

《PSoC设计指南系列:PSoC模拟与数字电路设计指南》可作为大学本科和高职学生进行模拟电子技术
和数字电路教学的实验教材，也可作为相关设计人员设计模拟和数字电路的参考用书，同时也可作
为Cypress公司相关内容的培训教材。
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