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前言

本书是作者根据多年从事液压传动技术的教学、科研设计与工程实践经验和体会，参考有关文献编著
而成的。
全书从液压传动的基本原理及组成讲起，介绍了液压泵、液压马达和液压缸、常用液压阀的原理、结
构、应用，常见故障排除与维修；液压基本回路的工作原理、常见故障与排除；电液伺服阀、电液比
例阀和数字液压阀的工作原理、结构特点及相应的控制原理；液压系统的正确使用与管理；液压系统
常见故障的诊断内容、方法，常见故障产生的原因、故障类型及其排除方法，实际工程中液压系统典
型故障案例分析等内容。
每章后面都附有适量的思考题，以巩固和加强所学的知识。
书后附有《液压传动》图形符号，便于读者在学习、工作中参考。
 本书在撰写过程中，充分考虑了液压传动技术和从事本行业工作者的特点。
 (1)根据液压元件和系统的特点、难易程度，采取由浅入深、从简单到复杂、从局部到整体的写法，
逐步培养读者对液压传动基本理论的掌握与应用，正确分析元件和系统的故障原因，初步掌握元件和
系统的故障排除方法及维修方法。
 （2）在元件、回路和系统的讲解上引入了大量的图例，为了使读者能直观明了地了解元件的原理、
结构，书中不但插有原理图和结构图，还附有相关元件的外观图。
书中引入了大量实际工程中的案例。
 （3）编写内容将基本原理与实际应用、现场操作、系统综合分析等知识点有机结合到一起。
在讲清基本原理的基础上，力图反应典型元件的结构原理、应用、故障排除和维修以及回路、系统的
工作原理和故障排除。
 （4）书中所采用的元件符号是最新的国家标准。
 本书由沈阳化工大学董林福编写第1章～第5章；沈阳化工大学于玲编写第6章～第8章，全书由沈阳化
工大学倪洪启主审。
董研、曾祥福、王立强、何晓梅、刘岩松进行了部分CAD图的绘制和表格录入，在此一并表示感谢。
 由于作者水平有限，书中若有错误和不足之处，恳请广大读者批评指正。
 作者 2012年1月
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内容概要

　　全书共分8章。
第1章主要介绍液压传动的基本原理及组成；第2～4章介绍液压泵、液压马达和液压缸、常用液压阀的
原理、结构、应用，常见故障排除与维修；第5章介绍液压基本回路的工作原理、常见故障与排除；
第6章介绍电液伺服阀、电液比例阀和数字液压阀的工作原理、结构特点及相应的控制原理；第7章介
绍液压系统的正确使用与管理，包括液压油的正确选择、使用、管理和防污措施，液压系统泄漏与密
封的相关知识及防治泄漏的措施，以及其它合理使用液压系统的相关知识；第8章介绍液压系统常见
故障的诊断内容、方法，常见故障产生的原因、故障类型及其排除方法，实际工程中液压系统典型故
障案例分析。

　　本书可作为从事液压设备的生产、使用、维护保养、修理和管理人员的培训教材和自学使用；也
可作为科研设计单位、厂矿、企业技术人员和大专院校的教学参考书。
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章节摘录

版权页:1 液压传动概述1.1液压传动的基本性能参数液压传动的基本性能参数是压力和流量(1)压力。
压力是指液体单位面积上所受到的垂直作用力。
严格应称为静压力，但工程上习惯称之为压力，物理学称之压强。
(2)流量。
流量是指单位时间内流入某一通流截面的液体体积。
液压传动所用的传动介质都具有黏性，具有黏性的液体流过某一通流截面时，各点的瞬时流速不等。
压力和流量是液压传动中最基本、也是最重要的两个参数，其乘积称为液压功率。
1.2液压传动的工作原理所谓液压传动是以有压液体作为传动介质来实现能量传递、转换和控制的一种
传动形式。
将各种液压元件组成不同功能的基本控制回路，若干基本控制回路再经过有机组合，就构成一个完整
的液压传动系统。
下面以图1.1的液压千斤顶工作原理示意图为佣说明其工作原理。
如图1-1所示， 当向上提杠杆1时， 小缸3内的小活塞2上移，小缸下部形成真空，此时单向阀4关闭， 
油箱6内的液压油通过油管和单向阀5被吸入小缸下腔。
当向下压杠杆1时小活塞下移，油液被挤出，压力升高，此时单向阀5关闭，小缸3内的油液顶开单向
阀4进人大缸8下腔，迫使大活塞9向上移动举起重物。
经过反复提升和下压杠杆时，就能将油箱的油液不断吸人小缸，压人大缸，推动大活塞逐渐上移而将
重物举起。
为使被举高的重物顺利放下，设置了截止阀7。
上述液压千斤顶的工作过程充分揭示了液压传动的以下两个重要特性。
(1)液压系统的压力取决于外负载。
在图1-1中，由大、小液压缸下腔和连通导管所形成的密闭容器内的油液，具有相等的压力值。
液压传动就是利用液体的这一性质来进行力传递的。
设大、小活塞的面积分别为A2和A1，作用在大活塞上的外负载为W，大活塞下端受力为F2，施加于小
活塞上的作用力为F1。
则液体的压力声P=F1/A1=W/A2，外负载W增大（或减小）时，压力P随着W增大（或减小）。
由此可以得出液压传动的第一个重要特性：液压传动是用液体作为工作介质来进行力的传递，液体的
工作压力取决于外负载的大小，而与流人的液体体积多少无关。
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编辑推荐

《看图学艺:图解液压系统故障诊断与维修(专业篇)》每章后面都附有适量的思考题，以巩固和加强所
学的知识。
书后附有《液压传动》图形符号，便于读者在学习、工作中参考。
《看图学艺:图解液压系统故障诊断与维修(专业篇)》可作为从事液压设备的生产、使用、维护保养、
修理和管理人员的培训教材和自学使用；也可作为科研设计单位、厂矿、企业技术人员和大专院校的
教学参考书。
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