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前言

该教材主要内容有聚氯乙烯概述、氯乙烯单体的生产、高分子化学基础、氯乙烯的聚合、氯乙烯悬浮
聚合仿真生产操作以及氯乙烯共聚和聚氯乙烯改性等。
其中氯乙烯单体的生产主要讲述电石乙炔法路线，乙烯氧氯化法只作简单介绍。
氯乙烯的聚合主要讲述氯乙烯的悬浮聚合、乳液聚合方法，微悬浮聚合只作简单介绍。
氯乙烯共聚和聚氯乙烯改性部分可安排学生自学。
全书基本按照电石乙炔法PVC的生产流程展开叙述，涉及相关的工艺原理和知识（如高分子化学知识
等）、生产操作规程以及生产现场照片，以求理论与实践紧密结合，达到举一反三的学习效果。
全书采用任务驱动模式进行编写。
全书共分7个项目，每个项目下有若干个学习与工作任务，便于教师组织教学和学生自学。
项目后面附有与本项目内容有关的阅读材料，望能开拓学生视野。
在编写本书时，参阅了相关的参考书籍、科技论文和生产操作规程，在此谨对上述参考文献的作者表
示诚挚的感谢。
本书可作为高职院校化工类专业教材，也可供从事PVC生产的人员参考。
本书由李志松、王少青主编，易卫国、周国娥、陈岳、戴开瑛副主编。
项目2、项目3、项目4、项目5由李志松编写，项目1、项目6、项目7由王少青、易卫国、周国娥、陈岳
、戴开瑛、童孟良、吴卫、佘媛媛、钟红梅编写。
项目6由北京东方仿真软件技术有限公司提供资料，在此表示感谢。
全书由李志松统稿，黄铃主审。
由于编者水平有限，书中疏漏和不妥之处在所难免，衷心希望各位读者批评指正，编者在此表示感谢
。
编者2011年8月
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内容概要

本书主要介绍聚氯乙烯的生产技术，涉及相关的工艺原理、基础知识、生产设备和生产操作规程。
内容包括聚氯乙烯概述、氯乙烯单体的生产、高分子化学基础、氯乙烯的聚合、氯乙烯悬浮聚合仿真
生产操作以及氯乙烯共聚和聚氯乙烯改性等。
其中氯乙烯单体的生产主要讲述电石乙炔法路线，乙烯氧氯化法只作简单介绍。
氯乙烯的聚合主要讲述氯乙烯的悬浮聚合、乳液聚合。

 本书可作为高职高专院校化工类专业教材，也可供从事聚氯乙烯生产的技术人员参考。
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书籍目录

项目1聚氯乙烯概述
　1.1PVC的物化性质
　1.2PVC的分类与应用
　　1.2.1PVC的分类
　　1.2.2紧密型与疏松型树脂在产品性能及加工应用上的差别
　　1.2.3PVC的应用
　　1.2.4PVC树脂国家标准
　　1.2.5PVC树脂的包装与贮运
　1.3PVC发展概况
　　1.3.1PVC发展简史
　　1.3.2PVC工业的技术进步
　　1.3.3我国PVC发展方向与市场预测
　　阅读材料我国电石法聚氯乙烯的发展与挑战
　　思考题
项目2电石乙炔法生产氯乙烯
　2.1乙炔发生工序
　　2.1.1电石水解反应原理
　　2.1.2湿式乙炔发生工艺流程
　　2.1.3主要设备
　　2.1.4影响乙炔发生的因素
　　2.1.5电石渣
　　2.1.6乙炔发生系统的生产操作
　　2.1.7乙炔发生工序的生产安全与防护
　2.2乙炔清净
　　2.2.1乙炔清净原理
　　2.2.2乙炔清净工艺流程
　　2.2.3乙炔清净主要设备
　　2.2.4乙炔清净生产操作
　　2.2.5乙炔清净工序的生产安全与防护
　2.3氯化氢的生产
　　2.3.1合成法生产氯化氢
　　2.3.2盐酸脱吸法生产氯化氢
　　2.3.3副产氯化氢的盐酸脱吸法
　　2.3.4氯化氢生产的主要设备
　　2.3.5氯化氢生产操作
　　2.3.6氯化氢生产安全防护
　2.4粗氯乙烯的合成
　　2.4.1混合冷冻脱水和合成系统工艺流程
　　2.4.2混合冷冻脱水原理
　　2.4.3氯乙烯合成反应原理
　　2.4.4催化剂
　　2.4.5氯乙烯合成工艺条件
　　2.4.6氯乙烯合成反应主要设备
　　2.4.7混合冷冻脱水与合成系统生产操作
　2.5粗氯乙烯净化与压缩系统
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　　2.5.1粗氯乙烯的净化工艺原理
　　2.5.2粗氯乙烯净化与压缩工艺流程
　　2.5.3主要设备
　　2.5.4氯乙烯净化与压缩系统的生产操作
　2.6氯乙烯精馏
　　2.6.1氯乙烯精馏工艺流程
　　2.6.2影响精馏的因素
　　2.6.3氯乙烯部分质量指标
　　2.6.4精馏设备
　　2.6.5氯乙烯精馏系统生产操作
　　2.6.6氯乙烯精馏系统尾气的吸附回收
　　2.6.7高沸物及其处理
　　2.6.8氯乙烯精馏系统生产安全与防护
　　阅读材料电石法PVC“三废”治理措施综述
　　电石法氯乙烯生产工艺的技术改进
　　思考题
项目3乙烯平衡氧氯化法生产氯乙烯
　3.1乙烯平衡氧氯化法生产氯乙烯工艺流程框图
　3.2直接氯化单元
　3.3乙烯氧氯化单元
　　3.3.1乙烯氧氯化反应机理
　　3.3.2乙烯氧氯化催化剂
　　3.3.3影响氧氯化反应的因素
　　3.3.4氧氯化流化床反应器
　　3.3.5氧氯化反应比较典型的工艺技术
　3.4二氯乙烷精馏单元
　3.5二氯乙烷裂解单元
　　3.5.1裂解原理
　　3.5.2裂解工艺与工艺条件
　　3.5.3裂解炉清炭和烧焦
　3.6氯乙烯精制单元
　3.7废水、废气处理和残液焚烧单元
　　阅读材料电石乙炔法PVC与乙烯法PVC的比较
　　思考题
项目4高分子化学基础
　4.1高分子的基本概念
　　4.1.1结构单元、重复单元、链节、聚合度、分子量
　　4.1.2聚合物的分类
　　4.1.3高分子的结构
　　4.1.4聚合反应的分类
　　4.1.5聚合物的分子量、分子量分布
　4.2自由基聚合
　　4.2.1连锁聚合的单体
　　4.2.2自由基聚合机理
　　4.2.3链引发反应
　　4.2.4聚合速率
　　4.2.5分子量和链转移反应

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<聚氯乙烯生产技术>>

　　4.2.6阻聚和缓聚
　4.3连锁聚合反应的工业实施方法
　　4.3.1本体聚合
　　4.3.2溶液聚合
　　4.3.3悬浮聚合
　　4.3.4乳液聚合
　　4.3.5微悬浮聚合
　　阅读材料高分子化学反应的特点与类型
　　思考题
项目5氯乙烯聚合
　5.1氯乙烯悬浮聚合
　　5.1.1氯乙烯悬浮聚合工艺
　　5.1.2氯乙烯聚合反应机理
　　5.1.3氯乙烯悬浮聚合成粒机理
　　5.1.4影响氯乙烯悬浮聚合的因素
　　5.1.5聚合釜
　　5.1.6VC单体自压和真空回收系统
　　5.1.7PVC树脂浆料汽提系统
　　5.1.8PVC树脂浆料的离心分离系统
　　5.1.9PVC树脂干燥系统
　　5.1.10聚氯乙烯生产操作
　　5.1.11氯乙烯悬浮聚合生产安全与防护
　5.2氯乙烯乳液聚合
　　5.2.1氯乙烯乳液聚合工艺流程
　　5.2.2氯乙烯乳液聚合主要原料
　　5.2.3氯乙烯乳液聚合主要设备
　　5.2.4乳液聚合产生“雪花膏”的原因
　5.3氯乙烯种子乳液聚合
　　5.3.1氯乙烯种子乳液聚合工艺
　　5.3.2氯乙烯种子乳液聚合主要原材料
　　5.3.3氯乙烯种子乳液聚合生产操作
　5.4氯乙烯连续乳液聚合
　　5.4.1氯乙烯连续乳液聚合工艺
　　5.4.2实现连续聚合的关键条件
　　5.4.3氯乙烯连续乳液聚合过程中异常现象及处理
　5.5氯乙烯微悬浮聚合
　　5.5.1微悬浮聚合工艺简介
　　5.5.2氯乙烯微悬浮聚合工艺流程简介
　　阅读材料悬浮法聚氯乙烯质量指标控制方法
　　思考题
项目6氯乙烯悬浮聚合仿真生产
　6.1工艺流程说明
　　6.1.1生产方法
　　6.1.2工艺流程简介
　6.2原料简介
　　6.2.1主要原料
　　6.2.2辅助原料
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　6.3设备简介
　6.4仪表及工艺卡片
　　6.4.1仪表
　　6.4.2工艺卡片
　6.5复杂控制说明
　6.6重点设备的说明
　6.7操作规程
　6.8仿真系统操作界面
项目7氯乙烯共聚及聚氯乙烯改性
　7.1共聚PVC树脂
　　7.1.1氯乙烯/乙酸乙烯酯共聚物(VC/VAC)
　　7.1.2氯乙烯／偏二氯乙烯共聚物(VC／VDC)
　　7.1.3氯乙烯／丙烯酸酯共聚物(VC／AC)
　　7.1.4氯乙烯／烯烃共聚物
　7.2PVC共混改性
　　7.2.1PVC与ACR树脂共混
　　7.2.2PVC与CPE共混
　　7.2.3PVC与NBR共混
　7.3PVC其他改性
　　7.3.1PVC交联
　　7.3.2氯化PVC(CPVC)
　　7.3.3PVC填充
阅读材料PVC相关物质英文缩写
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：因此，工业生产中尽可能将合成反应温度控制在100～180℃范围内。
最佳的反应温度在130～150℃之间。
反应温度的确定与催化剂的活性有关，新旧催化剂对应不同的反应温度，随着催化剂使用寿命的延长
和活性的降低，反应温度要逐步提高。
对于固定床反应器，在反应器内填充催化剂的列管中，温度存在着径向和轴向的分布。
2.4.5.2反应压力在反应温度范围内，由乙炔和氯化氢合成氯乙烯反应的平衡常数K。
很大，在热力学上可以认为该反应是一个不可逆反应，即反应趋于完成，该反应在操作温度范围及常
压下平衡转化率已经超过99%。
因此压力的改变对平衡组成的影响不大，但提高压力可提高反应速率。
生产中一般采用微正压操作。
绝对压力为0.12～0. 15MPa，能克服管道流程阻力即可。
2.4.5.3空间速度空间速度（或空间流速），简称空速，是指单位时间内通过单位体积催化剂的气体在
标准状态下的体积（习惯上以乙炔气体量来表示），其单位为m3乙炔／（m3催化剂.h）（标准状况）
。
乙炔的空间速度对氯乙烯的产率有影响。
当空间速度增加到一定量时，气体与催化剂接触时间（平均停留时间）减少，乙炔转化率随之降低，
但大量气体参与反应使催化剂反应带的温度上升，高沸点副产物量开始增多；反之，当空间速度减小
时，乙炔转化率提高，再减小到一定量时，高沸点副产物量也随之增多，生产能力随之减小。
在实际生产过程中，比较恰当的乙炔空间速度为25～35m3乙炔／（m3催化剂.h）（标准状况），在这
一空间速度范围内，既能保证乙炔有较高的转化率，又能保证高沸点副产物的含量较少。
当催化剂中HgCl2含量较高、催化剂活性较高时，空间速度可以高一些；对同一催化剂，当温度控制
高时，空间速度可以高一些。
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编辑推荐

《聚氯乙烯生产技术》是高职高专“十二五”规划教材。
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