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前言

聚合物材料以其品种多、质量轻、加工方便、生物兼容性好、可设计性强等优点，在航空航天、生物
医药、信息、能源、微电子等高新技术领域得到了广泛应用。
《聚合物物理》是聚合物科学与工程学科的重要基础课，与聚合物合成化学（习称聚合物化学）一起
被列为继无机化学、有机化学、物理化学、分析化学之后的第五类化学课程。
举凡聚合物材料及其产品的设计、聚合物材料的改性与加工、聚合物材料的测试与表征、聚合物材料
结构与性能的研究、聚合物溶液的研究等无不以聚合物物理为其理论基础。
《聚合物物理》课程在国内广泛开设，不仅是聚合物类专业的核心课程，也被列为化学、化工、医药
、环境以及其他材料类专业的必修或选修课。
聚合物界的专家、学者多年来致力于《聚合物物理》教材的编写，目前已出版了十余种教材。
虽然多数教材中都附有习题，但鲜有专门的聚合物物理习题集流行于世。
编者从事聚合物学科教育多年，常以未能见到一本系统、完整的聚合物物理习题集为一憾事。
鉴于此，从教学工作中所使用的习题、考题中精选了一部分题目，编写了题解或提示汇集成册。
由于当前聚合物物理的基础理论与聚合物材料研究开发的结合日益紧密，《聚合物物理》的教育者和
学习者往往论“物理”而及“材料”，聚合物物理的研究与学习者往往同时也是聚合物材料的研究与
学习者。
为顺应这种结合倾向，编者也选择了一部分《聚合物材料》课程中的习题，并予以解答。
目前在国内高校中，《聚合物材料》课程的教学体系远不如《聚合物物理》完善，不仅教材寥寥无几
，更没有一本汇集《聚合物材料》习题与思考题的教学用书，希望此书能够补缺漏于万一。
本书“聚合物物理”部分章节的划分依照国内外教学模块制订。
导论部分为《聚合物物理》总论，不入章节。
此后按“聚合物分子链结构”、“聚合物分子量与分子量分布”、“聚合物溶液”、“橡胶弹性”、
“聚合物凝聚态结构”、“聚合物的玻璃态和玻璃化转变”、“聚合物的黏弹性”、“聚合物的力学
性能”分为八章。
“聚合物材料”部分分为“聚合物材料导论”、“功能聚合物材料”和“聚合物纳米复合材料”三章
，编排体例与聚合物物理部分不尽相同，即以思考题构成《聚合物材料》课程的主线，题目的答案兼
有答问和讲解的成分，对整个《聚合物材料》课程起到一个提纲挈领的辅导作用。
书中习题与思考题大部分出自编撰，但难免有部分题目从国内外流行教材和专著中借用。
借用来源难以一一考订，谨向原编者致以衷心感谢并请海涵。
本书的聚合物物理部分由北京化工大学励杭泉、张晨编撰，聚合物材料部分由焦书科编写，最后由焦
书科统审定稿。
在聚合物物理部分的编写过程中，北京化工大学刘雪霏、李星两位同学为解题、绘图和校正做了大量
工作，在此一并致谢。
本书已在北京化工大学校级教材立项并得到化学工业出版社的支持，特致谢意。
限于编者的学术水平，本书在内容选取、拟题方式和文字表达上可能存在错误或欠缺，敬希读者指正
。
编著者于北京化工大学2011年10月
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内容概要

本书内容分两篇，第Ⅰ篇为聚合物物理习题及解答，其章节划分按照国内现行的教学模式制定。
导论为“聚合物物理总论”，不入章节。
此后依次为“聚合物分子链结构”、“聚合物分子量与分子量分布”、“聚合物溶液”、“橡胶弹性
”、“聚合物凝聚态结构”、“聚合物的玻璃态和玻璃化转变”、“聚合物的黏弹性”、“聚合物的
力学性能”，并分别编撰了相应数量的习题，分别作出选解或提示。
第Ⅱ篇是聚合物材料习题及解答，共分三章。
依次为“聚合物材料导论”、“功能聚合物材料”和“聚合物纳米复合材料”，分别按章编撰了相应
数量的习题，题目的答案兼具答问和讲解性质，旨在涵盖聚合物材料类课程的主要内容，起到提纲挈
领的辅导作用。

本书可作聚合物物理和聚合物材料课程的辅助教材，供理工科聚合物科学与工程学科或材料类专业师
生选用，也可作为考研学生的参考资料，还可供研究人员和技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：第十章 功能聚合物材料一、问题1.导电聚合物材料是一类重要的功能聚合物材料，试
简要说明制备导电聚合物材料的原理和方法。
2.导电聚合物材料主要有几种类型？
试举例说明电子导电聚合物的制备方法和应用状况。
3.举例说明离子导电和复合型固态导电聚合物材料的制备方法和应用概况。
4.解释下列术语和现象：（1）聚合物驻极体；（2）压电现象；（3）热电现象。
5.举例说明如何利用聚合物驻极体、压电和热电原理制取聚合物换能材料。
6.简要说明聚合物电（致）发光的原理。
聚合物的电（致）发光有何用途？
7.光导电聚合物的光（生）电流是如何产生的？
如何提高光电流强度？
哪些聚合物适于作光导电聚合物？
8.光导电聚合物主要用于静电复印，试简述其工作原理及其所用的光导电聚合物体系。
9.光导电聚合物的另一个重要用途是用于制造图像传感器，试简要说明其工作原理和所用的光导电聚
合物体系。
10.试举例说明，如何将聚合物凝胶在水溶液中的伸缩行为转化为力一化学换能材料。
11.试举例说明，如何将聚合物凝胶在水溶液中的溶胀行为转化为温敏功能材料。
12.何谓聚合物阻尼材料？
试简述阻尼的原理和应用。
13.吸附性树脂是一类什么样的功能聚合物材料？
它具有哪些功能？
吸附作用又是依靠何种相互作用力发生的？
14.试举例说明吸附树脂从水中吸附有机物的吸附作用及其用途。
15.试举例说明高吸水树脂的高吸水驱动力及其应用。
16.离子交换树脂有几类？
聚合物螯合树脂又有几类？
17.以金属阳离子配位的聚合物螯合剂和离子交换树脂在吸附作用性质上有何区别？
它们分别适用于何种离子的分离或富集？
18.举例说明离子交换树脂和聚合物螯合剂对人类生存环境和富集贵金属可做出哪些贡献？
19.试由简单的物理化学知识解释下列术语的含义：（1）聚合物分离膜和膜分离；（2）液体分离膜和
固体分离膜；（3）分离识别物质和分离识别膜。
20.功能聚合物膜有哪些功能？
可用以分离哪些物质？
21.试根据聚合物膜的性质、结构和形态，分别列举出各类膜的名称。
22.试列举制取聚合物膜的聚合物，并简述其优缺点及它们适于制作何种膜。
23.试举例说明用于分离混合气体和液体混合物的膜材料种类和膜分离的驱动过程。
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编辑推荐

《聚合物物理、聚合物材料习题及解答》是高等学校教材。
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