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前言

　　前言　　随着近代超大规模集成电路的普及和微处理器及其外围芯片的迅速发展，电子仪器仪表
的应用趋于数字化、智能化。
仪表工在企业里属于&ldquo;智能&rdquo;型工种，没有智能化的技术水平，就不能胜任仪表工工作。
掌握相关的技术理论和操作技能，对新参加工作的仪表工尤其重要。
本书从仪表工入门的目的出发，全面地介绍了新标准、新技术、新方法在企业生产中的应用。
　　本书知识面较宽，让仪表工由浅入深地了解和掌握误差理论与数据处理知识、化工仪表性能与计
算、测量与检测仪表、自动化控制系统知识、在线分析仪表、仪表防护与维修等内容。
　　本书第1章由张兴伟编，第2章由张国城编，第3章由刘敬威编，第4章由黄红岩编，第5章、第6章
由朱惠新编；全书由周明昌统稿。
在此对本书的全体老作者，参考文献的作者及对该书编写过程给予热情帮助的所有同志，表示诚挚的
感谢！
　　限于作者知识面和水平，书中可能存在不妥之处，欢迎读者批评指正。
　　编者　　2011年5月
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内容概要

　　本书针对化工、石油化工企业对仪表工的技术、知识在培训和考核方面的要求，介绍了误差理论
与数据处理知识、化工仪表性能与计算、测量与检测仪表、自动化控制系统知识、在线分析仪表、仪
表防护与维修等内容。

　　本书内容围绕生产实际，适用面广，实用性强，可供企业仪表自动化技术工人培训、学习使用，
也可供相关技术人员、管理人员参考。
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第1章 误差理论与数据处理知识
　1.1 误差的概念与分类
　　1.1.1 误差的概念
　　1.1.2 测量误差的分类
　1.2 测量误差、测量系统误差和测量随机误差及粗大误差
　　1.2.1 测量误差
　　1.2.2 系统误差
　　1.2.3 随机误差
　　1.2.4 测量误差、测量系统误差和测量随机误差的关系
　　1.2.5 粗大误差
　1.3 测量不确定度与测量准确度
　1.4 绝对误差、相对误差和引用误差
　　1.4.1 绝对误差
　　1.4.2 相对误差
　　1.4.3 引用误差
　　1.4.4 绝对误差、相对误差、引用误差之间的换算
　1.5 误差的合成
　　1.5.1 误合成的概念
　　1.5.2 误差合成的方法
　　1.5.3 微小误差准则的概念
　1.6 有效数字的基本概念和近似数的修约原则
　　1.6.1 有效数字的基本概念
　　1.6.2 近似数的修约原则
　1.7 数据有效数字位数的确定
　　1.7.1 误差有效数字位数的确定原则
　　1.7.2 测量数据有效数字位数的确定方法
　1.8 数据处理程序
　　1.8.1 确定检测方法
　　1.8.2 根据规定确定测量数据读取有效数字的位数
　　1.8.3 按规定读取测量数据，填写测量记录
　　1.8.4 按记录的测量数据进行各类误差的计算
　1.9 测量结果的处理方法
　　1.9.1 微小误差准则
　　1.9.2 微小误差准则的应用
　　1.9.3 测量结果是否合格的判断方法
　　思考题
　　
第2章 化工仪表性能与计算
　2.1 仪表常用基本概念与术语
　　2.1.1 有关量、值的术语
　　2.1.2 有关信号的术语
　　2.1.3 相关范围的术语
　　2.1.4 有关校准、控制的术语
　　2.1.5 有关试验的术语
　　2.1.6 相关条件的术语
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　　2.1.7 有关误差、性能的术语
　2.2 仪表误差、性能分类
　　2.2.1 精确度限的组成：
　　2.2.2 与精确度有关的误差
　　2.2.3 与影响量有关的误差
　　2.2.4 误差的表示方式
　2.3 与准确度有关的误差、性能的计算
　　2.3.1 基本误差、回差的定义与计算
　　2.3.2 与报警有关的误差的定义与计算
　　2.3.3 静差的定义与计算
　2.4 环境误差的计算
　　2.4.1 示值变化计算
　　2.4.2 输出变化计算
　　2.4.3 输出下限值变化的计算
　　2.4.4 输出量程变化的计算
　　2.4.5 残余误差的计算
　2.5 安全技术特性的概念与计算
　　2.5.1 安全技术特性的依据标准与特性的分类
　　2.5.2 绝缘电阻的相关概念
　　2.5.3 绝缘强度的相关概念
　2.6 防爆安全性能基本知识
　　2.6.1 防爆安全性能与依据标准
　　2.6.2 防爆安全性能基本概念
　　2.6.3 本质安全仪表和安全栅的防爆参数认证
　2.7 稳定特性的概念与计算
　　2.7.1 稳定特性的性能概念与分类
　　2.7.2 偏移的计算
　2.8 流量检测性能的概念与计算
　　2.8.1 节流件基本概念
　　2.8.2 节流装置总不确定度的计算（按概率为95%进行计算）
　　思考题
　　
第3章 测量与检测仪表
　3.1 检测仪表
　　3.1.1 典型检测仪表与控制系统及系统结构分析
　　3.1.2 自动化仪表的分类
　　3.1.3 检测技术及传感器
　3.2 压力检测仪表
　　3.2.1 压力检测的基本知识
　　3.2.2 弹簧管压力表
　　3.2.3 弹簧管压力表的使用知识
　3.3 智能变送器
　　3.3.1 智能变送器的概念
　　3.3.2 智能变送器的特点
　　3.3.3 全数字式智能变送器的特点
　　3.3.4 现场总线的特点
　　3.3.5 智能变送器通信原理
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　　3.3.6 智能变送器结构原理
　3.4 物位检测仪表
　　3.4.1 物位检测的基本概念与分类
　　3.4.2 差压式液位计
　　3.4.3 浮力式液位计
　　3.4.4 电容式物位计的工作原理
　　3.4.5 超声波物位检测仪表的工作原理
　3.5 流量检测仪表
　　3.5.1 流量检测的基本概念
　　3.5.2 各种流量检测元件及流量仪表的选用
　　3.5.3 差压式流量计检测原理
　　3.5.4 电磁流量计测量原理
　　3.6 温度检测仪表
　3.6.1 温标基本概念
　　3.6.2 温度仪表的分类及性能比较
　　3.6.3 热电偶温度计
　　3.6.4 热电阻温度计
　　3.6.5 膨胀式温度计
　　3.6.6 温度变送器
　3.7 显示仪表
　　3.7.1 常规显示仪表
　　3.7.2 数字式显示仪表原理
　　3.7.3 智能数字式显示控制仪
　　3.7.4 无纸记录仪
　3.8 控制仪表
　　3.8.1 基本控制规律
　　3.8.2 电动控制器
　　3.8.3 可编程控制器
　　3.8.4 执行器
　3.9 安全防爆仪表
　　3.9.1 安全防爆知识
　　3.9.2 安全防爆仪表的种类
　　3.9.3 安全防爆仪表的防爆原理
　　3.9.4 隔离式安全栅（安全保持器）
　　3.9.5 齐纳式安全栅
　　3.9.6 安全栅防爆参数的测试
　　3.9.7 安全栅安装注意事项
　3.10 FF?现场总线的本质安全防爆知识
　　3.10.1 危险场所中FF设备的本质安全防护
　　3.10.2 FF?现场总线本安防爆的参数认证
　　3.10.3 FF?现场总线本安防爆参数认证应用
　　3.10.4 FF?总线隔离栅和总线本安中继器的应用
　　思考题
　　
第4章 自动化控制系统知识
　4.1 自动化及仪表基础知识
　　4.1.1 自动化概述
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　　4.1.2 自动化系统的分类
　　4.1.3 自动检测系统概述
　　4.1.4 自动信号连锁保护系统概述
　4.2 自动控制系统概述
　　4.2.1 自动控制系统的组成
　　4.2.2 自动控制系统的分类
　4.3 控制系统过渡过程分析
　　4.3.1 控制系统的过渡过程
　　4.3.2 控制系统的品质指标（以定值系统为例）
　　4.3.3 影响控制指标的主要因素
　4.4 控制对象特性
　　4.4.1 控制对象特性的概念
　　4.4.2 控制对象特性的三个参数
　　4.4.3 通道特性对控制质量的影响
　4.5 简单控制系统
　　4.5.1 简单控制系统基本知识
　　4.5.2 控制系统的投运与操作
　　4.5.3 控制器的参数整定
　4.6 复杂控制系统知识
　　4.6.1 基本概念
　　4.6.2 串级控制系统
　　4.6.3 均匀控制系统
　　4.6.4 比值控制系统
　　4.6.5 前馈控制系统
　　4.6.6 分成控制系统
　　4.6.7 多冲量控制系统
　4.7 计算机控制系统
　　4.7.1 计算机控制系统概述
　　4.7.2 集散控制系统（DCS）
　　4.7.3 现场总线控制系统（FCS）
　　思考题
　　
第5章 在线分析仪表
　5.1 仪器分析方法的分类
　5.2 在线分析仪表基本概念
　5.3 常用在线分析仪表的分析、测量原理
　　5.3.1 热导式气体分析仪
　　5.3.2 工业电导仪
　　5.3.3 氧分析仪
　　5.3.4 红外线气体分析仪
　　5.3.5 工业气相色谱仪
　　思考题
　　
第6章 仪表防护与维修
　6.1 仪表防爆知识
　　6.1.1 仪表防爆基本原理
　　6.1.2 爆炸性物质和危险场所的划分
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　　6.1.3 防爆标志
　　6.1.4 防爆措施
　6.2 仪表防腐蚀知识
　　6.2.1 防腐蚀概念
　　6.2.2 防腐蚀措施
　6.3 仪表防冻和防热知识
　　6.3.1 保温对象
　　6.3.2 保温方式
　6.4 仪表防尘和防震知识
　　6.4.1 仪表防尘
　　6.4.2 仪表防震
　6.5 仪表维修工作内容
　　6.5.1 仪表维护工作
　　6.5.2 仪表检修工作
　6.6 仪表维修知识
　　6.6.1 工业检测仪表常用的标准器及误差表示方法
　　6.6.2 仪表工的识图基础知识
　　6.6.3 仪表故障判定方法与实例
　　思考题
参考文献

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<仪表工>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 9


