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前言

　　建筑材料课程是建筑工程类专业重要的专业基础课之一。
它研究建筑材料的组成、构造、技术性质、标准、工程应用、检验检测以及材料运输、保管要求等方
面内容。
　　建筑材料是建设项目&ldquo;三大生产要素&rdquo;之一，建筑材料的品种、质量及规格直接影响
建筑物的坚固性、耐久性和适用性，进入20世纪后,由于社会生产力突飞猛进,建筑工程材料不仅性能和
质量不断改善,而且品种不断增加,以有机材料为主的化学建材异军突起,一些具有特殊功能的新型材料
应运而生。
　　本书在编写过程中力求体现高等教育建筑工程类专业最新教学改革成果,着重叙述了建筑工程中常
用的各种主要建筑材料。
本书在种类繁多的工程材料中以当前大量使用的气硬性胶凝材料（石膏、石灰等）、水泥、混凝土、
砂浆、建筑钢材等结构材料为重点，考虑到本专业的需要,对众多的装饰材料、功能材料、防水材料及
其新型建材也作了适当叙述。
　　为培养出高层次、高质量、具有较强专业知识的应用型人才,本书在编写过程中侧重于材料的技术
标准、性能特点及工程应用,即教材具有实用性与应用性的特点。
　　本书每章正文后的&ldquo;本章小结&rdquo;,系统、全面地归纳出了各章的核心内容,并加以详细概
括总结,是全书的重要组成部分。
部分章节后附有&ldquo;案例分析&rdquo;。
　　本教材由汪绯主编，白翔宇副主编，王策、张研青等参与编写,王春宁主审。
其中绪论、第一章、第二章由白翔宇编写，第四章、第七章、第八章、第九章、第十章及建筑材料试
验由汪绯编写；第五章、第六章由王策编写，第三章由张研青编写。
　　本书可作为应用型本科、高职高专教育建筑工程类及相关专业教材使用,也可作为建筑业岗位培训
教材和建筑工程技术及管理人才自学参考书。
由于编者水平有限,疏漏之处望广大读者批评指正。
　　编者　　2011年1月
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内容概要

　　《建筑材料》着重叙述了建筑工程中常用材料的基本性质、技术性能、质量标准、合理使用及储
运等内容,其中主要介绍了当前大量使用的石灰、石膏、各种水泥、混凝土、砂浆、建筑钢材、墙体材
料等,并对装饰材料、功能材料以及新型建材作了相应介绍,另外，为了满足建筑工程专业知识的要求
，对材料使用过程中的管理知识也做了单独的阐述，突出了实用性。
　　《建筑材料》可作为高等职业学校、高等专科学校、成人高校及本科院校的建筑工程技术专业、
建筑工程管理专业等专业的教材，也可供从事以上专业的工程技术及管理工作的工程技术及管理工作
的人员自学参考。
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章节摘录

　　二、其他通用硅酸盐水泥　　1.混合材料（addition）　　在生产水泥的过程中掺人的各种人工或
天然矿物材料，称为混合材料。
混合材的掺入不仅可以改善水泥的性能，调节水泥的强度等级，增加水泥产量，降低成本，而且可以
大量利用工业废料，利于环保。
　　混合材料按其性能分为活性混合材料和非活性混合材料两种。
　　（1）活性混合材（active addition）　　本身与水反应很慢，但当磨细并与石灰、石膏或硅酸盐水
泥熟料混合，加水拌和后能发生化学反应，在常温下能缓慢生成具有水硬性胶凝物质的矿物材料称为
活性混合材。
常用的活性混合材有如下几种。
　　①粒化高炉矿渣（blastfurnace slag）　在高炉冶炼生铁时将浮在铁水表面的熔融物经急冷处理后，
得到的粒径为0.5～5mm的疏松颗粒状材料称粒化高炉矿渣。
由于多采用水淬方法进行急冷处理，故又称水淬矿渣。
　　②火山灰质混合材料（pozzolanic addition）　火山灰质混合材料是用于水泥中的，以活性氧化硅
、活性氧化铝为主要成分的矿物材料。
按其成因可分为天然和人工两大类。
　　③粉煤灰（fly ash）粉煤灰是火力发电厂用收尘器从烟道中收集的灰粉，也称飞灰，为玻璃态实
心或空心球状颗粒，表面光滑、色灰。
　　（2）非活性混合材　　不与或几乎不与水泥成分产生化学作用，加入水泥的目的仅是降低水泥
强度等级、提高产量、降低成本、减小水化热的这一类矿物材料，称为非活性混合材，也叫做惰性混
合材。
如磨细的石灰石、石英砂、黏土、慢冷矿渣、窑灰等。
　　2.普通硅酸盐水泥（ordinary portl and cement）　　普通硅酸盐水泥代号为P·O。
其中加入了大于5%且不超过20%的活性混合材，并允许不超过水泥质量的8%的非活性混合材料或不超
过水泥质量5%的窑灰代替部分活性混合材。
　　（1）普通硅酸盐水泥的技术指标　　普通硅酸盐水泥的细度、体积安定性、氧化镁含量、二氧
化硫含量、氯离子含量要求与硅酸盐水泥完全相同，凝结时间和强度等级技术指标要求不同。
　　①凝结时间　要求初凝时间不小于45min，终凝时间不大于600min。
　　②强度等级根据3d和28d的抗折强度、抗压强度，将普通硅酸盐水泥分为42.5、42.5R、52.5、52.5R
四个强度等级。
各龄期的强度应满足表3.4的要求。
　　掺混合材料的普通硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥在进
行胶砂强度检验时，其用水量按0.50的水灰比和胶砂流动度不小于180mm来确定。
当流动度小于180mm时，必须以0.01的整倍数递增的方法将水灰比调整至胶砂流动度不小于180mm。
　　（2）普通硅酸盐水泥的性能及应用　　普通硅酸盐水泥由于掺加的混合材料较少，因此其性能
与硅酸盐水泥基本相同。
只是强度等级、水化热、抗冻性、抗碳化性等较硅酸盐水泥略有降低，耐热性、耐腐蚀性略有提高。
其应用范围与硅酸盐水泥大致相同。
普通水泥是土木工程中用量最大的水泥品种之一。
　　3.矿渣硅酸盐水泥　　矿渣硅酸盐水泥（slag portland cement）分为两个类型，加入大于20%且不
超过50%的粒化高炉矿渣的为A型，代号P·S·A；加入大于50%且不超过70%的粒化高炉矿渣的为B型
，代号P·S·B。
其中允许不超过水泥质量的8%的活性混合材、非活性混合材料和窑灰中的任一种材料代替部分矿渣。
　　（1）矿渣硅酸盐水泥的技术指标　　矿渣硅酸盐水泥的凝结时间、体积安定性、氯离子含量要
求均与普通硅酸盐水泥相同。
其他技术要求如下。
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编辑推荐

　　《建筑材料》可作为高等职业学校、高等专科学校、成人高校及本科院校的建筑工程技术专业、
建筑工程管理专业等专业的教材, 也可供从事以上专业的工程技术及管理工作的人员自学参考。
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