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前言

EDA（Electronic Design Automation）技术，即电子设计自动化技术，是指以计算机为工作平台，融合
了应用电子技术、计算机技术等最新成果，进行电子产品的自动设计。
电子产品的设计归根结底就是电子线路板即PCB（Printed-Circuit Board）的设计。
 PCB设计软件种类很多，如Protel、OrCAD、Viewlogic、PowerPCB、TANGO、PCBWizard等。
目前在我国用得最多的当属Protel软件，它是PCB设计者的首选软件。
其最新版本为Protel DXP，现在普遍使用的是Protel 99 SE，在很多大中专、高职院校的电子类专业还专
门开设“电子CAD”课程，很多高职院校的电类专业还开设了“电子CAD实训”。
CAD（Computer Aided Design）即计算机辅助设计，是利用Protel 99 SE软件进行原理图设计及电子线路
板设计，已经成为电类专业学生必须掌握的基本技能。
这是本书选用Protel 99 SE软件的原因。
 Protel 99 SE主要包括：电路原理图设计、印刷电路板设计及电路仿真等，本书主要介绍原理图设计及
印刷电路板设计。
 本书按任务驱动的项目化方式编写，每个项目设计成两个教学情境：原理图设计、印刷电路板设计，
通过几个子项目来完成每个教学情境。
为了完成每个子项目，以任务为载体，将相关的知识、技能融入到任务中，通过完成任务来学习知识
、技能。
在开始的简单项目中，详细地介绍各种菜单、命令的使用，在后续项目中再用到某个菜单、命令时，
就能逐步达到熟练应用。
每个教学情境结束后，都有测验题与评估标准，通过测验题的训练复习各个知识点，通过评估标准检
查知识点的掌握情况。
每位设计者完成了几个项目后，就可以了解电子产品的设计思想了，也会熟悉每个任务需要的菜单、
命令。
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内容概要

　　《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》按照任务驱动的项目化教学方式编写，每个项
目设计成两个大的教学情境：原理图设计和印刷电路板设计，每个项目都有学习的重点，并且都是完
整的电子线路板制作过程。
学习者在完成不同项目的过程中，可以由浅入深，由易到难学习Protel 99 SE软件，同时也学习了电子
线路板设计的思路。
　　《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》介绍了印刷电路板的功能、组成、制作方法
及Protel 99 SE软件的安装及启动方法，重点介绍了单面板的制作方法，新建原理图文件、PCB文件的
方法，元件库的加载方法及常用的元件库、库中的元件名称，放置元件、编辑元件的方法，元件的封
装认识、元件的手工布局及手动布线的方法；元件自动编号及一次性修改元件属性选项、网络表的生
成及单面板元件自动布局与线宽设置方法、自动布线的方法以及电路板的检查方法；管脚号不一致的
处理、引出端的处理、预布线、补泪滴、包地、放置螺丝孔及填充的方法；元件库的制作方法、复合
式元件及总线结构原理图的绘制及双面板自动布线的方法；层次电路图的画法及模拟地与数字地的处
理方法。
　　《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》可作为高职高专院校EDA技术、PCB设计等相关
课程的教材，也可供从事电路设计的工作人员参考。
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章节摘录

插图：（2）PCB的双面布线布局完成后打印出装配图供原理图设计者检查器件封装的正确性，并且确
认单板、背板和接插件的信号对应关系，经确认无误后方可开始布线。
在自动布线之前，设置布线规则，这里设置双面布线，只把AGND地线都设置在底层。
安全间距10mil，信号线宽设置为25mil，电源线宽30mil，地线宽35mil。
如果自动布线后完成显示不是100 9'6，仍有几条线无法自动布线，尤其在两个贴片元件封装的地方容
易出现，则光标选择Top Layer层，用手工布线，在要画过孔处，按小键盘上的“+”键，画一个过孔
，然后根据飞线指示连线到相应焊盘处。
子项目3 PCB图中引出端的处理本项目中插接连接件J1外接由项目3所作的直流电源信号，插接连接
件J2外接充电电池组。
但该开关电源的充放电由单片机控制，单片机信号接入没有插接连接件，况且该开关电源的输出电源
信号也没有插接连接件，所以该PCB还需要做引出端的处理，既可以用焊盘引出，也可以增加插接件
。
其方法有以下几种。
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编辑推荐

《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》特色：《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99
SE)》按工作过程导向，以工学结合为切入点设计各个教学部分，围绕电路板图的设计、安装及调试，
从简单到复杂安排项目，读者按照任务步骤去做，就会看到最后设计完成的产品。
使读者真正掌握电路板图的设计技能。
使用《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》开展项目教学，首先明确工作任务，教师进行
示范与讲解，然后，通过教师与每个学生面对面的“一对一”教学，真正做到“教、学、做”合一。
《电子线路板设计项目化教程(基于Protel 99 SE)》以软件应用、原理图绘制及PCB图绘布局布线技术为
重点教学内容，从软件技能的训练过程中，培养读者的PCB设计能力；在教学中通过完成具体的CAD
任务，总结掌握技能，取得举一反三的良好教学效果。
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