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前言

“互换性与测量技术基础”课程，是高等工科院校机械类、仪器仪表类及机电结合类等各专业的一门
重要的技术基础课程。
通过对本课程的学习，使学生获得机械精度设计及测量技术的基本知识、基本理论和技能，为从事机
电产品、仪器仪表的设计、制造、维修、研究、开发与管理工作打下坚实的基础。
本教材是根据全国高等学校“互换性与测量技术基础”课程教学大纲要求，按照近几年来全国高等学
校教学改革的有关精神，在结合编者多年教学实践并参照国内外有关资料和书籍的基础上编写而成的
。
本书的特点如下：①紧密结合教学大纲，在内容上注重于加强基础、突出能力的培养，做到系统性强
、少而精；②教材体现了工程应用性，以机械精度设计能力培养为主线，突出重点，特色鲜明；③为
了适应新形势下少学时教学需要，将各种典型零部件的精度设计与检测整合为一章，既方便教学又加
强了针对性；④全书采用最新国家标准；⑤为方便学生自学和进一步理解课程的主要内容，在各章后
均编入了一定数量的习题，做到理论联系实际，学以致用。
本书由杨斌久统稿，杨斌久、陈军任主编，王冬生、陈民弟任副主编。
本书在编写过程中得到了许多专家、同仁的大力支持和帮助，参考了许多教授、专家的有关文献，在
此谨向他们表示衷心的感谢！
由于编者的水平和时间有限，书中难免存在疏漏和不当之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍了机械精度设计及测量技术的基础知识、基本理论和技能，紧密结合教学大纲、注重加
强基础、突出能力培养，体现了工程应用性和针对性。
全书采用了最新国家标准。
每章后面编入了一定数量的习题，做到理论联系实际，学以致用。
主要内容有：测量技术基础、圆柱体结合的公差、配合与检测、形状和位置公差与检测、表面粗糙度
与检测、典型零部件的公差与检测、圆柱齿轮公差与检测及尺寸链等。
     本书可作为机械类相关专业的本科教材，也可作为从事机电产品、仪器仪表的设计、制造、维修、
研究、开发和管理工作人员的参考书。
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章节摘录

插图：2 测量技术基础 2.2 计量仪器和测量方法2.2.1 计量仪器分类（1）量具类量具类是通用的、有刻
度的或无刻度的一系列单值和多值的量块和量具等，如长度量块、90°角尺、角度量块、线纹尺、游
标卡尺、千分尺等。
（2）量规类量规是没有刻度且专用的计量器具。
可用以检验零件要素实际尺寸和形位误差的综合结果。
使用量规检验不能得到工件的具体实际尺寸和形位误差值，而只能确定被检验工件是否合格。
如使用光滑极限量规检验孔、轴，只能判定孔、轴的合格与否，不能得到孔、轴的实际尺寸。
（3）计量仪器 计量仪器（简称量仪）是能将被测几何量的量值转换成可直接观测的示值或等效信息
的一类计量器具。
计量仪器按原始信号转换的原理可分为以下几种。
①机械量仪机械量仪是指用机械方法实现原始信号转换的量仪，一般都具有机械测微机构。
这种量仪结构简单、性能稳定、使用方便。
如指示表、杠杆比较仪等。
②光学量仪光学量仪是指用光学方法实现原始信号转换的量仪，一般都具有光学放大（测微）机构。
这种量仪精度高、性能稳定。
如光学比较仪、工具显微镜、激光干涉仪等。
③电动量仪 电动量仪是指能将原始信号转换为电量信号的量仪，一般具有放大、滤波等电路。
这种量仪精度高、测量信号经模/数（A/D）转换后，易于与计算机接口，实现测量和数据处理的自动
化，如电感比较仪、电动轮廓仪、圆度仪等。
④气动量仪气动式量仪是以压缩空气为介质，通过气动系统流量或压力的变化来实现原始信号转换的
量仪。
这种量仪结构简单、测量精度和效率都高、操作方便，但示值范围小，如水柱式气动量仪、浮标式气
动量仪等。
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编辑推荐

《互换性与测量技术基础》：高等学校教材。
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