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内容概要

本书是根据高职高专示范性专业建设中的石油化工专业课程建设要求编写的，旨在体现基于工作过程
的课程体系，以加强工学结合，提高反应器的操作技能为目的。
在各反应器模块中强化了反应器的实际操作和仿真操作的内容。
     全书共分为七个模块。
其中模块一介绍了化学反应器的基础知识。
模块二至模块七分别介绍了釜式反应器、管式反应器、固定床反应器、流化床反应器、气液相反应器
和其他反应器的基本结构、特点、工业应用、简单工艺计算及设备维护内容。
为突出实践技能培养，工学结合的教学特点，在每个反应器模块中还重点增加了反应器的日常运行操
作特点、反应器的仿真实训和反应器的实际操作等内容。
各模块后均附有知识点归纳和自测练习。
     本书可作为石油化工类及其辐射专业（应用化工生产技术、无机化工生产技术、精细化工生产技术
、煤化工生产技术等专业）的教材使用,也可为生产一线的技术工人及化工反应总控工提供参考。
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书籍目录

绪论 模块一　基础知识 　项目一　化学反应器的类型 　　一、化学反应的类型 　　二、反应器的操
作方式 　　三、反应器的类型 　项目二　反应器设计的基本方程 　　一、物料衡算式 　　二、热量
衡算式 　　三、动力学方程式 　　四、反应器计算中常用的几个物理量 　项目三　流体流动 　　一
、流体流动的描述 　　二、反应器内流体的理想流动模型 　　三、反应器内流体的非理想流动模型 
　项目四　气固相催化过程 　　一、固体催化剂的基本特性 　　二、气固相催化反应的过程 　　三
、气固相催化反应的本征动力学 　　四、气固相催化反应内扩散控制的宏观动力学 　　五、气固相
催化反应外扩散控制的宏观动力学 　项目五　气液相反应过程 　　一、气液相反应的传质过程 　　
二、气液相反应的宏观动力学 　　三、气液相反应过程的重要参数 　知识点归纳 　自测练习 　主要
符号 模块二　釜式反应器 　项目一　釜式反应器的结构 　　一、釜式反应器的基本结构 　　二、釜
式反应器的搅拌装置 　　三、釜式反应器的传热装置 　　四、釜式反应器的传动装置及密封装置 　
项目二　理想间歇操作釜式反应器的计算 　　一、基本方程 　　二、反应时间的计算 　　三、反应
体积的计算 　项目三　理想连续操作釜式反应器的计算 　　一、基本方程 　　二、单一连续操作釜
式反应器 　　三、多个理想连续釜式反应器的串联（n-CSTR） 　　四、连续操作釜式反应器的热稳
定性 　项目四　釜式反应器的技能训练 　　一、釜式反应器的操作 　　二、釜式反应器的实训操作 
　　三、釜式反应器的仿真操作 　知识点归纳 　自测练习 　主要符号 模块三　管式反应器 　项目一
　管式反应器的结构及传热方式 　　一、管式反应器的结构 　　二、管式反应器的传热方式 　项目
二　管式反应器的计算 　　一、基础计算方程式 　　二、等温管式反应器的计算 　　三、变温管式
反应器的计算 　项目三　反应器的选型及优化 　　一、反应器生产能力的比较 　　二、复杂反应选
择性的比较 　项目四　管式反应器的技能训练 　　一、管式反应器的操作 　　二、管式反应器的实
训操作 　　三、管式反应器的仿真操作 　知识点归纳 　自测练习 　主要符号 模块四　固定床反应器 
　项目一　固定床反应器的结构 　　一、绝热式固定床反应器 　　二、列管式固定床反应器 　　三
、自热式固定床反应器 　　四、径向固定床催化反应器 　项目二　固定床反应器的工作原理 　⋯⋯
模块五　流化床反应器 模块六　气液相反应器 模块七　其他反应器简介 参考文献
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章节摘录

　　模块一　基础知识　　化工反应原理与设备主要包括两部分内容：反应过程及反应过程所使用的
反应器。
由于在化工生产过程中会发生各种类型反应，导致为完成反应所使用的反应设备也不同。
因此化工反应原理与设备的主要任务就是如何选择合适的反应器使反应过程所能达到的效率为最大。
为完成这个任务，首先就要了解化学反应过程效率最大的判断指标。
这个指标主要是指反应速率，即通过反应的动力学来进行判定。
因此，反应的动力学方程是化工生产过程中最大化生产的一个重要指标。
　　项目一　化学反应器的类型　　化工生产过程中用来进行化学反应的设备称为反应器。
不同的化学反应由于具有不同的反应性质，所需要的反应器的型式也不同。
因此，化学反应的类型对反应器的选择有一定的影响。
　　一、化学反应的类型　　由于化工生产过程中发生的化学反应种类繁多，为了研究化工反应系统
原理及设备的共同规律，有必要将化学反应进行分类。
分类方法很多，可根据不同的要求进行分类。
常见的有以下几种。
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