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前言

化工原理课程是过程工业中多个专业的一门重要技术基础课程，是从基础课程过渡到专业课程的一个
桥梁，它的教学目的是初步建立起学生的工程观念。
1999年，青岛科技大学化工原理课程被确定为山东省首批教学改革试点课程，经过积极的建设，2004
年又被确定为山东省精品课程，本书就是精品课程建设的配套教材。
在多所院校教学学时数不断减少的教改背景下，如何利用有限的40～60学时来让学生初步掌握典型单
元操作的基本知识和基本技能，并突出我校的教学特色，是我们编写本书的焦点所在。
我们依据厚基础、重实践、勤思考的基本思路，在删改了许多陈旧的教学内容及简化了一些过于繁杂
的计算方法后，注意吸收过程工业领域不断更新的新理论、新技术、新设备等最新成果，介绍学科的
发展动态，并结合我校取得的最新科研成果，以期让读者了解如何利用传统基本理论推动日新月异的
工业发展。
本教材以三种传递理论为基本脉络，以流体流动原理及应用（流体流动及输送机械）、传热原理及应
用（传热理论及设备）、传质原理及应用（蒸馏、吸收、萃取及相应设备）为讲述重点，深入浅出地
讨论了过程工业常用单元的基本原理及应用，研究了固体颗粒流体力学的基础理论与机械分离方法，
并对干燥、蒸发、结晶、吸附、混合、膜分离等单元过程作了简要介绍。
同时，重点章末均配有典型工程案例分析，通过日常生活和工业生产中一些与所学知识有关的问题，
介绍求解思路，激发学习兴趣，让读者深切体会到“学有所用”的认同感。
参加本书编写工作的有王晓红（绪论、第1～3章）、田文德（第4～6章、附录），王英龙编辑校核了
习题，另外，化工原理教研室的多位教师参与了本书编写方案拟订工作，对此，一并致以诚挚的谢意
。
由于水平有限，书中欠妥之处在所难免，恳请读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书以流体流动、传热及传质分离为重点，论述了化工、石油、轻工、食品、冶金工业等的典型过程
原理及应用。
内容包括流体流动原理及应用(流体流动及输送机械)、传热原理及应用(传热理论及设备)、传质原理
及应用(蒸馏、吸收、萃取及相应设备)、固体颗粒流体力学基础与机械分离、固体干燥、其他单元（
蒸发、结晶、吸附、混合、膜分离）,每章均配有工程案例分析及习题、思考题。
     本书在关注学科最新发展动态、结合科研的基础上，对单元操作基本概念及原理进行深入浅出的论
述，同时着力突出培养学生的工程能力。
可作为大专院校化工及相关专业的教材使用，也可供有关部门从事科研、设计和生产的技术人员参考
。
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章节摘录

插图：第1章 流体流动原理及应用1.1 流体基本概念1.1.1 流体特征气体和液体总称为流体，流体具有流
动性且无固定形状。
过程工业中所处理的物料，包括原料、半成品及产品等，大多数是流体。
流体的输送、传热、传质或化学反应，大多是在流体流动的情况下进行的，因而流体流动状态对这些
过程有很大影响，它是过程工业的基础。
1.1.2 流体力学基本概念流体力学是研究流体在相对静止和运动时所遵循的宏观基本规律，同时研究流
体与固体相互作用的学科，流体力学有许多分支，例如“水利学”及“空气动力学”等。
“流体流动”是为“化工原理”课程的需要而编写的流体力学最基础的内容，主要是研究流体的宏观
运动规律，其介绍范围主要局限在流体静力学、流体在管道内流动的基本规律及流量测量等方面。
运用流体流动的基本知识，可以解决管径的选择及管路的布置；估算输送流体所需的能量、确定流体
输送机械的型式及其所需的功率；测量流体的流速、流量及压强等；为强化设备操作及设计高效能设
备提供最适宜的流体流动条件。
由于讨论流体流动问题时，着眼点不在于研究流体复杂的分子运动，因此本章采用连续性假设，即把
流体看成是由大量质点（又称分子集团）组成的连续介质，因为质点的大小与管道或设备的尺寸相比
是微不足道的，可认为质点间是没有间隙的，可用连续函数描述。
但是，高真空下的气体，连续性假定不能成立。
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编辑推荐

《化工原理》为化学工业出版社出版发行。
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