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前言

木材内部缺陷无损检测技术是一门新兴的、综合性的木材非破坏性检测技术，从20世纪50年代开始发
展起来，近十几年才得到迅速发展。
无损检测的最大特点是既不破坏材料的原有特性，又能在短时间内连续获得检测结果。
木材是天然生物材料，具有形状不规则性、变异性和物理力学性能各向异性的特点，因而对木材及其
制品的无损检测有其独特性，也有着许多困难。
特别是在对珍贵材种、建筑装修、文物保护等方面尤为重要。
传统的木材物理、力学性质检测大都是采用检测仪器或力学试验机对规定尺寸的木材试样进行加载、
烘干方式进行检测，缺陷的检测大多是用人工的方法，这些方法的缺点是检测时间长、条件苛刻、稳
定性差及准确度低，甚至还需将木材试样破坏后才能进行检测，所以这些检测方法已不能满足木材生
产中非破坏性快速检测和持续检测的需要。
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内容概要

　　《压阻式木材缺陷无损检测技术与装置》取材于工程实践，实用性强，采用大量的实际测试经验
和先进的数据处理方法，反映了当前国内外先进木材缺陷无损检测方法和完备的数据处理技术。
对木材加工行业中的木材检测技术进行了补充和发展。
主要内容包括：木材缺陷无损检测技术的意义及发展状况，木材无损检测的主要技术方法和原理，压
阻式木材内部缺陷类无损检测理论，压阻式木材内部缺陷类无损检测装置的研制，木材内部缺陷诊断
专家系统，木材检测实验分析，便携式木材压阻式内部缺陷检测技术与装置，压阻式木材无损检测装
置的应用现状及发展前景。
　　《压阻式木材缺陷无损检测技术与装置》可作为木材检测工作者、林业工作者、文物保护工作者
、建筑装修人员的技术用书，也可供相关工程技术人员和科技工作者参考。
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章节摘录

插图：第2章 木材无损检测方法与原理2.1 主要木材无损检测的技术方法和原理简介当今电子技术、光
学技术和计算机技术等飞速发展，一些新的技术应用到了木材的无损检测技术中，特别是经过近几十
年对木材无损检测的研究，林业发达国家（如美国、日本、德国等），在木材缺陷无损检测研究方面
取得了许多研究成果，研究出数十种检测木材性质的无损检测技术方法。
下面主要介绍目视观测法、射线检测法、微波检测法、红外线检测法、超声波检测法、机械应力检测
法、振动检测法、冲击应力波检测法、声发射（AE）检测法、核磁共振检测法、光学检测法、脉冲电
阻检测、木材压阻检测法、计算机断层成像技术和其他无损检测方法等的木材无损检测技术方法和原
理。
（1）目视观测法目视观测法是使用最早、最简单的无损检测方法，至今仍被使用，主要通过观测木
材开裂、机械损坏、腐朽、虫蛀破坏和弯曲等缺陷情况，进而对木材进行评价与分等。
其中一种方式是，通过对活立木外部情况的观测，来评价其内部缺陷。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<压阻式木材缺陷无损检测技术与装置>>

后记

传感器用来测量检测过程中的力信号和位移信号，把力信号和位移信号转化为电信号，通过外围采集
电路、滤波电路以及数据存储和打印系统相结合，对检测的数据进行处理，以便及早发现缺陷和反映
缺陷。
传感器的安装和调试工作需要和机械总体设计部分相结合，使之协调工作，以便能较理想地对信号进
行采集。
传感器及其电路设计是检测装置成功与否的关键，信号提取的好坏、精度的高低将直接影响测试结果
的正确程度和准确精度。
因此，本书着重在信号提取、信号放大、信号消噪和信号分析方面作详细论述，结合木材内部检测机
理，首次运用小波消噪理论提取木材密度特征信号检测木材内部缺陷的方法，并给出了检测装置的设
计过程。
控制部分是沟通和联络各部分正常运行、提取准确信号的关键，其设计的好坏直接影响到检测的质量
，因此对于整个系统来说，需要一个总体的协调过程，主要是需要一个完整的控制系统。
一个完整的控制系统是由相互关联的部件按一定的要求构成的，它能提供预期的系统响应。
控制系统一般分为开环控制系统和闭环控制系统。
其结构如图4—2和图4—3所示。
通过对系统参数的分析，采用开环控制系统，可以减少设计的环节，节约成本。
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编辑推荐

《压阻式木材缺陷无损检测技术与装置》是徐凯宏编著，由化学工业出版社出版。
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